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Sammanfattning

Svalévs kommun har med ekonomiskt stod fran Naturvardsverket
utfort en utredning (huvudstudie) rérande BT Kemi-omradet i
Teckomatorp med syftet att ta fram underlag for beslut om hur
omradet slutligen ska hanteras och efterbehandlas.

Bakgrund

BT Kemi bedrev produktion av bekdmpningsmedel, framst olika for-
mer av fenoxisyror, i Teckomatorp fran 1965 fram till bolagets kon-
kurs under slutet av 1977. Omfattande undersokningar av forore-
ningsforhallandena och olika former av saneringsatgarder genomfor-
des inom omradet under de foljande aren under statens (lansstyrel-
sens) ledning och finansiering.

BT Kemi-omradet omfattar tva delomraden, som atskiljs av jarnvagen
mellan Teckomatorp och Helsingborg. Inom det sddra delomradet,
som omfattar ca 4,1 ha, lag BT Kemis lokaler for produktion samt
lagring av ravaror och fardigvaror. Det norra omradet, som omfattar
ca 6 ha, nyttjade bolaget foér behandling av avloppsvatten samt depo-
nering av processavfall m m. Det norra omradet gransar i norr mot
Braan.

Produktionsanlaggningar och mark inom det sédra omradet sane-
rades sa langt som ansags motiverat och férorenade rivnings- och
schaktmassor placerades inom det norra omradet. Ett system av
draneringsledningar och brunnar fér uppsamling av grundvatten inom
omradena anlades med syfte att forhindra spridning av féroreningar.
Draneringsvattnet har efter mellanlagring i en 6ppen damm férts 6ver
till Landskronas avloppsreningsverk for slutlig behandling. Efterhand
som fororeningshalterna har sjunkit har delar av draneringssystemet
kunnat stangas av, men fortfarande pagar uppsamling av dranerings-
vatten inom det norra omradet.

Efter saneringen overlats BT Kemi-omradet till kommunen, som dér-
efter salt delar av det s6dra omradet, vilka idag nyttjas for olika former
av verksamheter. Det norra omradet ar idag ett otillgangligt avfalls-
omrade kringgardat av jarnvagar och Braan.

Undersokningar har utforts i omgangar under senare ar med syfte att
klarlagga forutsattningarna for att upphdra med uppsamling och be-
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handling av draneringsvatten, vilket bekostas av staten. Vid dessa
undersdkningar har konstaterats att betydande féroreningsmangder
finns kvar, sarskilt inom det norra omradet.

Projektforutsattningar

| och med att statliga medel for efterbehandling av BT Kemiomradet
stalldes till forfogande under 2002 har Svalévs kommun valt att ga in
som huvudman fér undersokningar och i ett senare steg for atgarder.
En styrelse och projektgrupp har tillsatts inom kommunen fér att
genomfora projektet. En av projektets forsta uppgifter har varit att
genomfdra en s.k. huvudstudie avsedd att utgéra grund for atgards-
beslut. For arbetets genomférande har SWECO VIAK anlitats som
huvudkonsult.

Enligt kommunens anstkan om bidrag for atgardsutredning och efter-
behandling av f.d. BT Kemiomradet ar efterbehandlingens mal bl.a.
att omradet skall efterbehandlas pa ett sddant satt att det efter efter-
behandling inte utgodr nagon risk for omgivningen och kan anvandas
pa ett andamalsenligt satt (naturomrade samt omrade for kontors-
och smaindustrilokaler). Vidare ar malsattningen att lakvattenpump-
ningen till Landskrona ska upphora efter genomférda atgarder.

Huvudstudiens omfattning

Huvudstudien omfattar féljande huvudmoment:

¢ Inventering, sammanstéllning och utvardering av utférda
undersokningar samt genomfoérda och pagaende sanerings- och
skyddsatgarder

e Beddmning av halso- och miljorisker samt behov av efterbehand-
lingsatgarder

e Inventering, sammanstéllning och utvardering av efterbehand-
lingsmdjligheter

e Framtagning av atgardsforslag avseende efterbehandling samt
forslag avseende fortsatt handlaggning av projektet

Utredningen baseras i allt vasentligt pa befintligt underlag. Vissa
kompletterande méatningar, provtagningar och analyser har dock
utforts. For att underlatta hanteringen av det omfattande dataunder-
laget har en digital informationsdatabas upprattats.
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Utredning rérande efterbehandlingsansvar har utforts av lansstyrel-
sen parallellt med huvudstudien.

Fororeningssituation och miljéstatus

Utredningen visar att huvuddelen av féroreningarna aterfinns inom
det norra omradet, dar den totala mangden fororeningar bedéms
uppga till ca 2-3,5 ton. Mangdmassigt dominerar klorfenoler och
klorkresoler, men fenoxisyror och dinoseb forekommer ocksa i icke
ovasentligt mangd. | storleksordningen 80 % av féroreningsméangden
aterfinns inom tre avgransade utfyllnadsomraden med en samman-
lagd yta av ca 6-7 000 m? och en volym av ca 12-13 000 m°. Inom
dvriga delar av det norra omradet ar de Ovre jordlagren, som bestar
av fyllnadsmassor, ocksa paverkade av namnda fororeningar, men
paverkan &r i allmanhet 1dg. Aven dioxiner har pavisats, men omfatt-
ningen ar ofullstandigt kand.

Inom det s6dra omradet ar paverkan av fororeningar generellt sett
lag. Ett par férorenade omradena har dock identifierats, bl.a. i och
under bottenplattan pa en av de byggnader som finns kvar fran BT
Kemi-perioden. Den totala féroreningsmangden (rdknat som klor-
fenoler, klorkresoler och fenoxisyror) bedéms uppga till storleksord-
ningen 100 kg inom dessa tva omraden.

Det draneringsvatten som samlas upp inom omradet ar framst paver-
kat av fenoxisyror, med MCPP som dominerande komponent. | dam-
men dit draneringsvattnet pumpas sker en pataglig reduktion av for-
oreningsmangden, sannolikt genom biologisk nedbrytning, och den
mangd fororeningar som fors dver till Landskronas reningsverk ar
forhallandevis lag, sannolikt under 1 kg/ar. Utredningen visar att ut-
transport av fororeningar, framst MCPP, sker fran omradet ut till
Braan. Uttransporten beddms uppga till storleksordningen ett tiotal
kg/ar.

Oversiktliga inventeringar av flora eller fauna inom omradet har ut-
forts utanfér ramen for huvudstudien. Det har harvid inte kunnat
konstateras nagra synliga stérningar som skulle kunna tillskrivas
férekomst av fororeningarna i marken.

Vid ekologiska undersdkningar, som utforts bl.a. inom ramen for den
l6pande vattendragskontrollen for Braan, har inte nagra tydliga stor-
ningar till foljd av utlackage av fororeningar vid BT Kemi kunnat pa-
visas, vilket tyder pa att skyddspumpningen ger 6nskad effekt.
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Riskbeddmning och atgardsbehov

En riskanalys for omradet har utforts baserad pa den radande forore-
ningssituationen, férekommande féroreningars halso- och miljofarlig-
het samt de exponeringsforhallanden som rader dels i dagslaget, dels
i framtiden vid férandrad markanvandning. Som grund for riskbeddm-
ningen har s.k. platsspecifika riktvarden berdknats. Dessa riktvarden
har tagits fram med utgangspunkt fran de modeller som anvants vid
bl.a. vid framtagningen av Naturvardsverkets generella riktvarden.

Risker idag

Halsoriskerna bedoms vid nuvarande exponeringsforhallanden som
laga-mattliga. Risker for effekter pa markmiljon inom omradet kan inte
uteslutas, aven om sadana effekter inte pavisats vid utférda invente-
ringar. Risker for effekter pa markmiljon utanféor omradet bedéms vara
mycket laga. Risker till félid av nuvarande spridning av féroreningar
till Braan kan inte uteslutas, aven om nagon paverkan inte kunnat
pavisas vid utférda undersokningar.

Framtida risker

Vid 6kad tillganglighet inom det norra omradet, enligt kommunens
intentioner med den framtida markanvandningen, kommer sannolik-
heten for exponering att 6ka for manniskor som vistas inom omradet
om inga atgarder vidtas. Riskerna kommer darvid att 6ka sarskilt vid
vistelse inom de delomraden dar de hdgsta halterna av féroreningar
pavisats. Inom det sodra omradet kommer sannolikheten for expo-
nering av fororeningar i skadliga halter att 6ka med tiden om omradet
enligt kommunens intentioner kvarstar som industriomrade och om
inga atgarder vidtas.

En avbruten pumpning eller en ytterligare forsamrad funktion av
draneringssystemet, som idag delvis skyddar Braan, kommer att
medfora 6kad fororeningsbelastning pa an. Sannolikheten for att
halter dver kvalitetskriterierna for ytvatten kommer att dverskridas ar
mycket stor och risken for skadliga effekter beddms som stor eller
mycket stor.

Den stora mangden fororeningar i marken och den laga potentialen
for nedbrytning av vissa av férekommande fororeningar innebar att
spridning kan komma att fortsatta under lang tid. Riskerna for nega-
tiva halso- och miljoeffekter kan darmed 6ka pa sikt om inga atgarder
vidtas.
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Atgarder for markomrédet, som véasentligt minskar féroreningskallan,
bedoms nodvandiga, bade for att reducera spridningen till Braan samt
for att minska risken for negativa halsoeffekter vid en framtida 6kad
tillganglighet till omradet. En begransning av det framtida utlackaget
med 80 % beddms nddvandig.

Atgardsforutsattningar och atgardsalternativ

Enligt kommunens ansokan om bidrag for atgardsutredning och efter-
behandling av f.d. BT Kemiomradet ar efterbehandlingens tver-
gripande mal att:

e Omradet skall efterbehandlas pa ett sddant satt att det efter efter-
behandling inte utgor ndgon risk fér omgivningen och kan anvan-
das pa ett andamalsenligt satt.

e Markomradet skall efter genomford efterbehandling anvandas till
naturomrade samt omrade for kontors- och smaindustrilokaler.

e Lakvattenpumpning till Landskrona ska upphéra efter genomford
efterbehandling och aterstallning.

o Efterbehandlingen m.m. skall vara ett féoredéme for framtida
projekt.

e Projektet skall dppna upp for vetenskaplig forskning av saval
miljémassig, teknisk, medicinsk samt social karaktar.

e Ett viktigt delmal i projektet ar att bilden av och attityderna till
orten Teckomatorp skall férandras pa ett sadant sétt att orten inte
langre ar belastad av BT Kemi.

Viktiga atgardsforutsattningar i Gvrigt ar, utover fororeningsforhallan-
dena inom omradet samt riskbedomningen, hur omradet ska anvan-
das i framtiden samt tillstandsfragor och ekonomiska forutsattningar.

En forsta fraga nar det galler atgarder for omradet ar huruvida de for-
orenade massorna kan fa ligga kvar eller inte. Det ar riskbedém-
ningen, kopplat till omradets anvandning, som ligger till grund for i
vad man atgarder ar nédvandiga. Massor som ar sa fororenade att de
inte bor ligga kvar bor ocksa behandlas eller tas bort. Darmed elimi-
neras riskerna med dessa féroreningar.

Fororeningarna bestar av organiska amnen som &r nedbrytbara
varfor en behandling och destruktion av dessa amnen ar ett forsta-
handsalternativ. Extern deponering ar ett andrahandsalternativ.
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Det finns andra alternativ som kan uppfylla malen att uppna accep-
tabel riskniva utan att de mest férorenade massorna tas bort. Alterna-
tiven innebar att féroreningarna innesluts tatt pa plats eller i en
sarskild deponi inom omradet. Aven en 6vertackning av omrédet som
helhet med fortsatt omhandertagande och behandling av dranerings-
vatten kan vara ett alternativ.

| rapporten redovisas olika behandlingsalternativ dversiktligt. Vid val
av behandlingsmetod &r erfarenhet av behandlingsmetoden, tidsat-
gangen och lamnade garantier avgorande. | detta fall bedéms termisk
behandling vara den metod som troligen &r att foredra men en stark
utvecklig sker inom omradet och &ven biologiska eller mojligen
kemiska metoder kan komma ifraga.

Val av atgardsalternativ kan forst ske efter det att anbud infordrats
och erhallits ifrdga om metoder som innebar behandling eller bort-
tagande av de fororenade massorna. Det ar forst harefter som kost-
nader, behandlingsresultat, miljoeffekter, tidsatgang och andra kon-
sekvenser kan beddmas och alternativen slutligt varderas. Det ar
endast entreprenérerna, som var och en har sin specifika metod, som
kan lamna garanterade varden.

Alternativ, som endast bygger pa inneslutning eller tackning, styrs av
huvudmannen dvs kommunen men véarderingen av sadana alternativ
ar mycket beroende av omradets anvandning. Sadan planering har
nyligen paborjats.

Behandlingen av de férorenade massorna kan ske pa plats i Tecko-
matorp eller externt pa annat hall t.ex. i en befintlig behandlings-
anlaggning. Mycket talar dock for att lokal behandling ger férdelar.
Det finns flyttbara behandlingsanlaggningar och de mest férorenade
massorna, som till stor del &r koncentrerade till vissa delar av omra-
det, far gravas upp och tas in i en sddan anlaggning. Att behandla de
fororenade massorna pa plats utan uppgravning bedéms vara svart
pa grund av att massorna ar av skiftande art, omblandade och inne-
haller mycket finmaterial vilket gor dem tata.

Vardering av atgardsalternativ och risker

Aven om det idag inte &r méjligt att slutligt utvardera olika atgards-
alternativ sa har en preliminar utvardering genomforts. Varderingen
kan ligga till grund for det fortsatta arbetet genom att den ger en upp-
fattning om olika alternativ om an mycket grov. Varderingen kan
ocksd ses som en modell for utvardering av alternativ som maste ga
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till upphandling och aven for slutlig jamforelse mellan sddana alterna-
tiv och andra.

Den oversiktliga varderingen av alternativ som innebér att férorening-
arna elimineras tyder pd att termisk behandling lokalt eller externt kan
vara att foredra. Kostnaderna uppskattas visserligen bli ndgot hogre
an for biologisk eller annan behandling och kanske ocksa for extern
deponering. Ovriga varderingsgrunder talar dock till fordel for termisk
behandling.

Alternativen som innebar att fororeningarna elimineras har ocksa
jamforts med inneslutningsalternativen. Aven det s.k. nollalternativet,
d.v.s. att man i princip inte gér nagot utan fortsatter som idag, har da
medtagits. Alternativen med inneslutning innebar troligen nagot lagre
kostnader an behandlingsalternativen enligt ovan. Féroreningarna
ligger da kvar som en kvarstaende risk. Enbart 6vertackning innebéar
dessutom att man maste ha kvar draneringssystemet med behandling
av vattnet under lang tid framdéver. Nollalternativet innebar ocksa fort-
satt vattenbehandling samt att omradet norr om jarnvagen fortsatt inte
ska anvandas.

Atgardsforslag och atgardsmal

For att nd uppstallda mal foreslas som forstahandsalternativ att mas-
sor som ar sa fororenade att de inte bor ligga kvar gravs upp och be-
handlas. Val av behandlingsmetod bor ske pa basis av offerter fran
utvalda entreprendrer varfor aven andra metoder kan ifragakomma.
Uppgravning av massor som skall behandlas maste ske med god
kontroll 6ver emissionerna till miljon, framst lukt, samt halsoriskerna.

Omradet norr om jarnvagen skall slutligt ges sadan utformning att det
kan anvandas som naturomrade. Hur detta skall ske i detalj maste tas
fram i samband med pagaende 6versiktsplanering i kommunen.

Omradet séder om jarnvagen, som skall anvandas for kontor och
smaindustri, maste sakerstéllas sa att det inte langre finns forore-
ningar av betydelse kvar. De féroreningar som nu har patraffats skall
tas bort och varje fastighet bor ytterligare kontrolleras med provtag-
ning och analys av jordprover i ett antal punkter.

Aven efter behandling kommer det i det norra omradet att finnas

rester av fororeningar kvar. Det ar svart att genom provtagning kont-
rollera hela den kvarvarande mangden jord. Rivningsmassor och lik-
nade avfall finns nara ytan. For att sakerstélla omradet bor omradet
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tackas med ren jord till en tjocklek av minst ca en meter. Hur denna
tackning ska goras maste planeras i samband med att omradets slut-
liga anvandning planeras.

Ett draneringssystem maste finnas och fungera under tiden efter-
behandlingsatgarderna genomfors. Det befintliga systemet maste
darfor bibehallas och renoveras sa att det ar sakert. En ny drane-
ringsledning foreslas laggas langs med Braan och en ny tidsenlig
pumpstation uppféras med reservkapacitet hos pumparna och med
effektiv styr-, regler- och méatutrustning for kontroll. En dranering kan
ocksa vara en extra sakerhet i framtiden som skydd for Braan.

Eftersom ett mal &r att upphora med 6verpumpningen till Landskrona
foreslas att draneringsvattnet dven fortsattningsvis samlas upp i ett
magasin och darefter anordnas sa att vattnet kan ledas ut till de be-
fintliga vatmarksdammarna (tidigare reningsverksdammar) nedstroms
omradet och fran dessa vidare till Bradn. | bade magasinet och dam-
marna far man troligen en god biologisk rening av de restférorening-
ar, framst fenoxisyror, som féljer med draneringsvattnet.

Forslag till genomforande

Atgarderna foreslas genomforas i tva skeden eller etapper. Orsaken
ar att det idag inte finns tillrackligt underlag for att vélja behandlings-
metod och atgardsalternativ. Det finns manga olika metoder dar varje
féretag har sin metod och sina erfarenheter och kunskap. Val av
alternativ bor ske pa basis av anbud fran seriésa entreprendrer som
kan garantera behandlingsresultat, tidsatgang, miljopaverkan fran
behandlingen samt kostnaden.

Skede 1, Forberedelser
foreslas omfatta foljande arbetsmoment:

e Upphandling av konsulter fér utférande av projektering av mark-
arbeten, forfragningsunderlag for omhéandertagande/behandling
av massor och tillstandshandlingar m m.

e Utférande av nytt dréneringssystem

o Utforande av kompletterande undersékningar och behandlings-
forsok

¢ Anbudsinfordran for behandling av férorenad jord och utvardering
av atgardsalternativ
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e Forberedande arbeten for tillstandsprovning

Den forsta atgarden i skede 1 ar att upphandla konsulter som kan
bistd kommunen i det fortsatta arbetet. En av de forsta arbetsupp-
gifterna for konsulten ar att uppratta forfragningsunderlag for ett nytt
draneringssystem for omradet eftersom funktionen och konditionen
hos det nuvarande ar undermalig. Draneringen behtvs som sakerhet
oavsett val av atgardsalternativ.

Anbudsinfordran for behandling av férorenad jord bor foregas av en
prekvalificering och urval av ett antal lampliga entreprendérer som far
lamna anbud. Omfattningen av de foreslagna atgarderna &r sa stor
att s.k. EU-upphandling maste goras. Alla lampliga entreprencrer ska
fa tillfalle att komma med sina forslag. Olika metoder far presenteras
och redovisas tillsammans med féretagens kompetens. De foretag
som beddms ha realistiska forslag och mojligheter att genomféra er-
forderlig behandling véljs darefter ut till att fa lamna anbud pa arbetet.
Beslut om finansiering fér och genomférande av sadan prekvalifice-
ring har tagits.

Ytterligare understkningar om de férorenade massornas beskaffen-
het behover goras for att foretag skall kunna lamna bindande offerter
med goda garantier. Detta maste ske i det forsta skedet och ingd i
forfragningsunderlaget till utvalda anbudsgivare. Aven behandlings-
forsok med olika metoder kan vara av stort varde. Upphandlingen
drivs s& langt att anbud fas och kan utvarderas.

| det forsta skedet maste planeringen av hur omradet ska anvandas i
framtiden genomféras. Denna planering ligger till grund for att kunna
ta fram huvudhandlingar och kostnadsberakningar for alternativ som
bygger pa inneslutning av fororenade massor i norra omradet.

Nar huvuddelen av arbetena i det forsta skedet har genomférts kom-
mer sakrare kunskap att ha erhallits, om kostnader och miljokon-
sekvenser i olika atgardsalternativ, genom anbudsgivningen pa be-
handlingsmetoder. Skede 1 avslutas darefter genom att man tar
beslut om vilket atgardsalternativ som ska genomféras. Detta beslut
styr darefter arbetena med genomférande i skede 2.

For att kunna genomfora atgarderna kravs tillstand — eller for smarre
atgarder anmalan - enligt miljobalken. Tillstandsprocessen kan for-
vantas ta tid och till stor del styra tiden for nar atgarderna kan genom-
foras. Aven andra tillstdnd kommer sannolikt att krdvas, sdsom
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dispens for strandskydd, marklov och kanske vattendom for atgarder
som skulle kunna paverka Braan.

Alla dessa arbeten med upphandling, 6versiktsplanering och tillstand
bor bedrivas parallellt s& mycket som mojligt om man skall kunna
genomfora projektet pa sa kort tid som majligt. Under skede 1 bor
darfor utredningsarbete, samrad mm for tillstandsprévningen
genomforas i sd stor utstrackning som mojligt. Den juridiska hand-
laggningen kan dock inte slutligt genomféras forran man tagit beslut
om genomforande och atgardsalternativ.

Skede 2 Genomférande
foreslas omfatta foljande arbetsmoment:

¢ Upphandling av entreprenader
e Fullifdljande av tillstdndsprovning

e Genomforande av valt atgardsalternativ med slutliga efterbehand-
lingsatgarder

e Uppfdljning och kontroll av atgarderna

| genomférandeskedet bor slutférandet av den juridiska handlagg-
ningen prioriteras. Om man valjer ett alternativ med behandling av
fororenad jord sa bor vald entreprendr helst medverka i tillstands-

provningen. En sadan medverkan forutsatter rimligen att man har

tecknat ett avtal med entreprenéren.

Hur genomférandet av de atgarder som beslutats skall ske i detalj far
planeras i borjan av skede 2 nar man slutligt bestamt sig fér vad som
ska goras.

Fore, under och efter arbetenas genomférande maste kontroll ske
bade avseende behandlingen och efterarbetena men ocksa avseen-
de miljopaverkan. Kontrollen bor ske gentemot i forvag uppstallda
matbara mal. Forslag till sddana mal redovisas i rapporten och
omfattar bl.a. resthalter av féroreningar i kvarvarande jord, férore-
ningshalt i draneringsvattnet fran omradet och d&ven mangden be-
handlad jord och darmed borttagen féroreningsméangd.

En utékning av den nuvarande miljokontrollen foreslas. Det ar framst
utokad kontroll av draneringsvattnets innehall och mangd samt ytter-
ligare tva kontrollpunkter i Bradn med okad analysomfattning, som ar
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onskvard. Denna kontroll bor pabdrjas i god tid i skede 1 innan nagra
omfattande atgarder utfors i det norra omradet. Under genomférandet
av atgarder kan det bli nodvandigt att genomfoéra kontroll av emissio-
ner till luften och lukt i omgivningen. Aven halsoundersékningar ar
motiverade. Hur saddan kontroll ska genomféras bor beslutas nar man
vet vilket atgardsalternativ som ska genomféras.

En oOversiktlig tidplan har upprattats for projektet med forutsattning att
beslut om finansiering av skede 1 kan ske till den 1 maj 2004. Skede
1 med slutligt val av atgardsalternativ bedoms sedan ta tiden fram till
kvartalsskiftet mars/april 2005 i ansprak. Darefter kravs ett nytt beslut
om finansiering av genomférandet varefter genomférandeskedet kan
vidta.

Hur lang tid genomférandet tar beror pa slutligt val av atgardsalter-
nativ. De flesta av de i rapporten redovisade alternativen bedéms
kunna genomfdras inom ca 1,5-2 ar efter det att beslut om finansie-
ring av genomférandet har tagits. Ett fardigstallande under varen
2007 ar realistiskt.

Den totala kostnaden for projektet kan idag endast grovt uppskattas
till storleksordningen 110-115 Mkr. Oséakerheten ar stor och kan vara
+- 40 Mkr. Det forsta skedet bedéms kunna genomforas till en kost-
nad av ca 17 Mkr.
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Inledning

Bakgrund

| mitten av 1960-talet etablerade Bénnelyche & Thurde en fabrik for
tillverkning och formulering av bekdmpningsmedel, framst olika for-
mer av herbicider, i Teckomatorp, Svalévs kommun. En nedlagd
fabrik, som anvants for framstéllning av betsaft, byggdes om och
anpassades for verksamheten.

Relativt snart efter produktionsstarten uppmarksammades en rad
olagenheter till foljd av den nya verksamheten, men det var forst i
slutet av 1970-talet som fragan om BT Kemi KVK AB (som bolaget da
hette) fick en bredare massmedial uppméarksamhet. Orsaken var att
det kommit till kinnedom att betydande mangder produktionsavfall
gravts ner och dumpats inom fabriksomradet. Kraftig paverkan i den
narbelagna Braan pavisades som en foljd av detta.

BT Kemi forelades av myndigheterna (Koncessionsndmnden for
miljoskydd) att utféra undersokningar av féroreningssituationen samt
att genomfora sanerings- och skyddsatgarder. Koncessionsnamnden
gav vidare VIAK AB i uppdrag att pa bolagets bekostnad genomféra
dessa undersokningar samt redovisa forslag till atgarder. Utredning-
arna utfordes under 1976 och under hosten samma ar paborjades en
rad olika atgarder.

Efterhand som atgarder genomfordes klarnade ocksa insikten om de
faktiska forhallandena pa platsen. Som en féljd av detta forbjod rege-
ringen i oktober 1977 all fortsatt verksamhet vid fabriken, och lanssty-
relsen i davarande Malmohus lan fick regeringens uppdrag att tillse
att erforderliga atgarder vidtogs for att skydda méanniskors halsa och
den omgivande miljon. IVL engagerades som radgivare at lansstyrel-
sen med uppgift att utfora fordjupade undersdkningar samt redovisa
forslag till atgarder.

Omfattande understkningar av mark, grundvatten och ytvatten utfor-
des. Aven omfattande halsoundersékningar genomfordes pa saval
personer som arbetat pa fabriken som narboende. Fabriksomradet
sanerades fran kemikalie- och produktionsrester, medan férorenade
jordmassor och lagre kontaminerat produktionsavfall samlades inom
ett deponeringsomrade i direkt anslutning till fabriksomradet. Detta
omrade avskarmades fran kontakt med den narbelagna Braan genom
en vertikal tatskarm av bentonit. Ett draneringssystem anlades for att
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samla upp fororenat vatten dels vid tidigare produktionsanléaggningar
dels inom deponeringsomradet. Vattnet 6verfordes darefter till
Landskronas avloppsreningsverk. Fram till 1982 férbehandlades vatt-
net i ett filter med aktivt kol.

Tanken var att fororeningarna efterhand skulle lakas ur till sa laga
halter att uppsamlingen av lakvatten skulle kunna upphdra och vatt-
net avledas utan féregdende behandling till Braan. | slutet pa 1980-
talet kunde draneringssystemet vid produktionsanlaggningarna stallas
av, medan systemet inom deponeringsomradet har behovt vara i fort-
satt drift eftersom halterna i det uppsamlade draneringsvattnet inte
har klingat av till acceptabla haltnivaer.

Uppsamlingen och behandlingen av draneringsvatten samt uppfol-
jande kontroll och underhall bekostas av staten. Hela fabriksomradet
overgick till kommunens ago i borjan av 1980-talet. Omradet dar
fabriken var lokaliserad nyttjas fér verksamheter och har avyttrats till
enskilda, medan deponeringsomradet fortfarande ar i kommunal ago.

Med det 6vergripande syftet att finna en I6sning att slutligt upphéra
med den pagaende behandlingen av fororenat vatten fran omradet
har olika undersdkningar genomforts (bl. a. av J&W, numera WSP,
och Scandiaconsult) sedan slutet av 1990-talet pa uppdrag av lans-
styrelsen. Harvid har man konstaterat att betydande mangder férore-
ningar finns kvar inom omradet och att mer omfattande insatser (an
den nu pagaende pumpningen) erfordras for att &stadkomma en slut-
lig I6sning pa problemet.

| och med att statliga medel for efterbehandling av BT Kemiomradet
stalldes till forfogande under 2002 har Svalévs kommun efter dver-
enskommelse med Naturvardsverket och lansstyrelsen i Skane valt
att ga in som huvudman for undersokningar och i ett senare steg for
atgarder. En styrelse och projektgrupp har tillsatts inom kommunen
for att genomféra projektet. En av projektets forsta uppgifter har varit
att genomfora en s.k. huvudstudie avsedd att utgéra grund for at-
gardsbeslut. For arbetets genomférande har SWECO VIAK anlitats
som huvudkonsult. Foreliggande rapport utgoér resultatet av huvud-
studien.
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1.2 Malbeskrivning

1.2.1 Projektets dvergripande mal

Enligt kommunens anstkan om bidrag for atgardsutredning och efter-
behandling av f.d. BT Kemiomradet ar efterbehandlingens 6ver-
gripande mal att:

Omradet skall efterbehandlas pa ett sadant sétt att det efter efter-
behandling inte utgdr nagon risk fér omgivningen och kan anvan-
das pa ett andamalsenligt sétt.

Markomradet skall efter genomford efterbehandling anvandas till
naturomrade samt omrade for kontors- och smaindustrilokaler.

Lakvattenpumpning till Landskrona ska upphéra efter genomférd
efterbehandling och aterstallning.

Efterbehandlingen m.m. skall vara ett foredéme for framtida
projekt.

Projektet skall 6ppna upp for vetenskaplig forskning av saval
miljomassig, teknisk, medicinsk samt social karaktar.

Ett viktigt delmal i projektet ar att bilden av och attityderna till
orten Teckomatorp skall férandras pa ett sadant sétt att orten inte
langre ar belastad av BT Kemi.

Pagaende verksamhet inom narliggande fastigheter skall kunna
bedrivas under efterbehandlingstiden utan nagra stérre stérningar.

1.2.2 Huvudstudiens syfte

Huvudstudiens syfte ar enligt anbudsforfragan daterad 2002-09-17 att
ta fram underlag for beslut om hur BT Kemiomradet i Teckomatorp
slutligen ska hanteras och efterbehandlas.

1.3 Huvudstudiens omfattning

1.3.1 Huvudmoment

Huvudstudien omfattar féljande huvudmoment:

Inventering, sammanstéllning och utvardering av tidigare utférda
undersokningar samt genomférda och pagaende sanerings- och
skyddsatgarder

Svaldvs kommun

2004-07-30

14 (172)

BT Kemi — Huvudstudie Uppdrag 1271126200; LBEV/CINA

Version 3

p:\1224\1271126\data\b2\arbetsrapport\text\samlingsdok\version 3\rapport bt kemi saml.doc

SWECO



ra02s 2000-03-30

SWECO VIAK

o Kompletterande matningar, provtagningar och analyser

e Beddmning av halso- och miljorisker samt behov av efterbehand-
lingsatgarder

e Inventering, sammanstéllning och utvardering av efterbehand-
lingsmojligheter

e Framtagning av atgardsforslag avseende efterbehandling

e Framtagning av forslag avseende fortsatt handlaggning av
projektet

Utredning rérande efterbehandlingsansvar har utforts av lansstyrel-
sen parallellt med huvudstudien. Ansvarsutredningen redovisas
separat.

1.3.2 utférda matningar, provtagningar och analyser

Inom ramen fér huvudstudien har féljande kompletterande métningar,
provtagningar och analyser utforts:

e Geodetiska matningar for komplettering av grundkarta

¢ Inventering av observationsror i grundvatten, draneringsbrunnar
och liknande inom undersdkningsomradet samt inmatning av
vattennivaer, provtagning och matning av elektrisk ledningsfor-
maga, pH och syrgashalt i vattenprov

e Installation av provisoriska minipiezometrar i Braans botten langs
undersokningsomradet samt matning av elektrisk ledningsforma-
ga i uttagna vattenprov

e Installation av registrerande nivagivare i ytvatten, draneringsbrun-
nar och observationsror for grundvatten

e Provtagning och analys av draneringsvatten (fem prov) och spill-
vatten (tva prov)

e Provgropsgravning inom det tidigare fabriksomradet och depone-
ringsomradet (26 platser) samt analys av utvalda jordprov (11
prov)

e Borrning inom och i anslutning till befintliga byggnader (sex punk-
ter) samt analys av utvalda jordprov (sex prov)

o Geofysiska testméatningar i ett par understkningsprofiler med
metalldetektor samt resistivitetsinstrument
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De kompletterande understkningarna redovisas i SWECO VIAK
(2003b).

1.3.3 Datahantering och databas

For att hantera och analysera den stora informationsméangden har ett
sarskilt datasystem (benamnt SWECO GeoAtlas) anvants. Datasyste-
met, som ar utvecklat av SWECO VIAK och SWECO POSITION, ar
uppbyggt med utgangspunkt fran standardprogramvaror omfattande
en relationsdatabas (MS Access), ett GIS-program (Maplnfo Profes-
sional) och ett CAD-verktyg (AutoCAD Map). Systemet medger
import- och export av data med saval enklare skriv-, rit- och kalkyl-
program (MS Word, Excel och PowerPoint samt GS Surfer-Grapher)
som mera avancerade redovisnings-, berédknings- och simulerings-
program (exempelvis Autograf, ModFlow och MikeSHE).

De insamlade uppgifterna bestar huvudsakligen av resultat fran
punktvisa undersokningar, som t ex provtagningar och matningar,
samt olika typer av kartor och bilder, tex. primarkartor, geologiska
kartor och flygbilder.

For de aktuella undersékningspunkterna lagras obearbetade data
(faktisk information) och bearbetade data (tolkad information) pa olika
stallen i databasen. Exempel pa obearbetade data ar punkternas
ursprungskoordinater (X, Y, Z), lagerféljdsbeskrivningar, grundvatten-
nivamatningar, referensuppgifter och analysresultat fran jord- och
vattenprov. Exempel pa bearbetade data ar transformering av
ursprungskoordinater, beddmning av noggrannhet i lagesangivelser
samt geologiska tolkningar.

| databasen har totalt ca 400 undersékningspunkter registrerats. For
dessa punkter har ca 12 000 kemiska analysresultat registrerats
avseende jord- och vattenprov.

Systemet medger att data kan hamtas ur databasen och presenteras
i princip i valfri omfattning. Data kan ocksa efterhand inforas i basen.
Ett grundlaggande skal for att uppratta en databas for BT Kemi-
omradet ar att den ar nédvandig for att kunna analysera och presen-
tera all tillganglig information pa ett rationellt satt. Ytterligare motiv ar
att den kan behdvas under atgardsskedet, men ocksa for dokumenta-
tion av hela projektet och dess genomférande.
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1.4.2

SWECO VIAK

Organisation och arbetsformer

Projektorganisation

Projektets organisation under huvudstudien framgar av textbilaga 1.

Finansiarer for projektet ar staten genom Naturvardsverket (90 %)
och Svalévs kommun (10 %).

Huvudman och tillika bestéllare for huvudstudien ar Svaldvs kommun
genom den av kommunfullmé&ktige tillsatta "Styrelsen for efterbehand-
ling av BT Kemiomradet, Teckomatorp, Svalévs kommun”. Styrelsen,
som bestar av fem ordinarie medlemmar och fem ersattare, fungerar

som styrgrupp for projektet.

Projektchef och bestéllarens ombud ar kommunens samhallsbygg-
nadschef (Sven Aberg, som sedermera ersatts av Claes Persson).
Vidare har kommunen deltidsanstallt en informationsansvarig (Mikael
Carlsson) for projektet.

For huvudstudiens genomfdrande har bestallaren kdpt in projektledar-
resurs (UIf Evertsson, Evena Utveckling AB) och huvudkonsult
(SWECO VIAK).

Projektchefen, projektledaren och den informationsansvarige utgor
projektgrupp.

Under huvudstudiens gang inrattades ett sarskilt projektkontor i den
gamla skolan, Torgskolan, i Teckomatorp. Kontoret invigdes den 30
juli 2003.

Huvudkonsultens organisation

SWECO VIAK har varit huvudkonsult under huvudstudien. Som
underkonsult har Kemakta Konsult anlitats. Ansvaret for olika delar av
huvudstudien har fordelats enligt foljande:

Projektledare Lars Bevmo

Bitr. projektledare Peter Englov
Ansvarig datahantering och -lagring  Daniel Sevelin
Ansvarig riskanalyser Mark Elert
Ansvarig atgardsutredningar Kenth Hasselgren
Ansvarig faltundersdkningar Vladimir Vanek
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1.4.3 Motesformer

Arbetet med huvudstudien har f6ljts upp och styrts genom foljande
motesformer:

e Styrelsemoéten med deltagande av férutom medlemmarna i styrel-
sen ocksa projektgruppen och i de flesta fall huvudkonsultens
projektledare. Atta styrelsemdéten har hallits under huvudstudien.

e Projektgruppsméten har hallits Iopande under arbetet.

¢ Huvudkonsultmdten med deltagande av férutom huvudkonsultens
representanter ocksa projektgruppen. Representanter fran lans-
styrelsen har nérvarit vid dessa méten. Atta huvudkonsultméten
har hallits under huvudstudien.

e Bestallarstodsmoten med representanter fran myndigheter, andra
forvaltningar inom kommunen och externa experter fran SGU och
SGI. Fyra bestallarstédsmdéten har genomfoérts under huvud-
studien.

¢ Seminarium med deltagande av externa experter samt styrelsen,
bestallarstod och huvudkonsulten. Ett sddant seminarium har
genomforts under huvudstudien.

Protokoll har upprattats i anslutning till varje moéte.

1.4.4 Informationsinsamling och arkivering

BT Kemi-fallet har under arens lopp genererat en betydande mangd
information, som omfattar resultat av matningar och analyser, rappor-
ter, korrespondens etc. Informationen har varit splittrad pa olika
hander och en samlad bild av den information som har betydelse for
bedémning av nuvarande forhallanden inom undersékningsomradet
saknades infor projektets start. En betydelsefull uppgift under huvud-
studien, sarskilt under dess inledningsfas, har varit att samla in infor-
mation, strukturera och utvardera densamma.

Rapporter, dokument etc. har samlats i ett projektbibliotek, som an-
ordnats i projektkontoret i Teckomatorp. Underlaget har hamtats fran
olika arkiv, t ex. miljonamndens arkiv i Svalov, lansstyrelsens arkiv i
Malmo, IVL i Stockholm.

Primarinformation av olika slag samt bearbetade data har lagrats i
den relationsdatabas som beskrivs i kapitel 1.3.3. Det bor framhallas
att all tillganglig primarinformation inte har lagrats i systemet. Ett urval
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har harvid skett till sddan information som kan bedémas ha intresse
fér beskrivning och beddémning av den nuvarande féroreningssitua-
tionen. Hit hor alla jordlagerféljds- och borruppgifter samt alla jord-
och grundvattenanalyser.

Uppgifter om ytvattenbeskaffenheten har medtagits fran ar 1983 och
framat. Volymen data fran slutet av 1970- till borjan av 1980-talet ar
mycket stor och skulle ha inneburit en betydande insats att lagra.
Informationsvardet i materialet har bedémts vara lagt fér huvud-
studiens syften, darfor att informationen hanfors till forhallanden innan
saneringsatgarder hade vidtagits och medan fortfarande en mycket
stor fororeningsbelastning skedde pa Braan. Det méter dock inga
tekniska hinder att fora in informationen i databasen vid senare till-
falle.

Under slutet av 1970-talet utférdes ett stort antal métningar av grund-
vattennivaer i observationspunkter inom omradet. Informationsvéardet
i &ven dessa matningar har bedomts vara lagt for huvudstudiens
syften. Skalet ar att omfattande atgarder genomforts som pa olika satt
paverkat nivaférhallandena.

Under slutet av 1970-talet utfordes ocksa analyser av vatten fran ett
betydande antal privata brunnar inom omraden utanfér det undersok-
ningsomrade som definieras i kapitel 3.1. Aven detta material har
bedomts ha lagt informationsvarde for huvudstudiens syften.

1.45 Extern information

Som nadmnts i kapitel 1.4.1 har en sarskild informationsansvarig till-
satts for projektet. Dennes uppgift ar att se till att informationshante-
ringen fungerat pa samtliga plan i projektet. Detta innebar informa-
tionsgivning pa tva hall, dels internt inom den egna organisationen,
dels externt mot media, Teckomatorpsbor och andra intressegrupper.

Projektet rérande f.d. BT Kemi &r, annu efter det att det gatt nara 30
ar sedan skandalen uppdagades, fortfarande kansligt i mangas dgon
och dron. Det talas inte garna bland narboende om de tidigare
handelserna och darfor har frdgan gallande informationshanteringen
ansetts som mycket viktig, inte minst sett ur en psykologisk aspekt.

En ledstjarna for informationsarbetet inom huvudstudien har varit total
Oppenhet. Dessutom har stor vikt lagts vid att den information som
getts ut fran projektet har varit saklig och korrekt. Stravan har ocksa
varit att information ska lamnas av personer som har sadan kunskap
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om projektet att informationen aven uppfattats som saklig och rele-
vant och darmed inte skadat projektet pa grund av pastadda sakfel
eller felsagningar baserade pa daligt faktaunderlag.

Som grund for informationshanteringen har en informationsplan tagits
fram som beskriver saval langsiktiga som kortsiktiga mal. Utover mal

beskrivs projektets profil och image liksom eventuella risker knutna till
informationshanteringen. Avslutningsvis finns dven en arbetsbeskriv-

ning for hur den informationsansvarige i projektet bor arbeta och vilka
befogenheter denne har.

Sedan utstallningslokalen i Teckomatorp blev iordningstélld under
sommaren 2003 innefattar den informationsansvariges uppgift att
ansvara for att utstallningsmaterial finns pa plats och att detta konti-
nuerligt uppdateras och byts ut mot nytt. Likasa ingar det i informa-
tionsarbetet att regelbundet sprida information i saval tryckt form som
elektroniskt via Internet.

En annan viktig uppgift har varit att finnas tillhands for media och
bista dessa med riktig information rérande projektet samt bjuda in till
presskonferenser dar viktiga resultat fran huvudkonsultens arbete
presenterats. Liknande presentationer har arrangerats for allman-
heten i form av informationsmdten. Dessa méten anses vara av stor
vikt i projektet for att skapa en forstaelse for det arbete som goérs och
det som &r pa vag att goras, vilket alltid utan undantag drabbar de
som finns narmast, ndmligen de boende i Teckomatorp.

Redovisning av huvudstudien

Huvudstudien redovisas i denna rapport med bilagor samt i den digi-
tala databas som beskrivs i kapitel 1.3.3 och 1.4.4.

Granskning av huvudstudien

Huvudstudierapporten (version 1) har pa lansstyrelsens uppdrag varit
foremal for granskning av foljande personer:

. UIf Winnberg, SGU

o Lennart Larsson, Karin Kockum, Jenny Norrman och Lennart
Blom, SGI

o Gudrun Gremle, Lansstyrelsen i Jonkdpings lan
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. Margareta Littorin, Yrkes- och miljomedicinska kliniken, Univeri-
tetssjukhuset i Lund

o Peter Kjeldsen, Dansk Teknisk Universitet

Aven Mats Andersson och Paul Svensson vid miljdenheten pa lans-
styrelsen i Skane lan har granskat rapporten samt sammanstallt
granskningsyttrandena fran ovan namnda personer.

En intern granskning av rapporten har utférts av styrelsen och av
projektgruppen fér BT Kemi-projektet.

Granskningsyttrandena har beaktats vid framtagningen av slutversio-
nen av huvudstudierapporten. Synpunkter som av olika skl inte
tagits med i rapporten kommenteras i sarskild PM.

Kvalitets- och miljosakring

En kvalitetsplan (Evertsson, 2003) har upprattats for projektet.
Projektchefen har det éverordnade ansvaret for kvalitets- och milj6-
sakring av projektet. Handlaggare &r projektledaren.

Under projektets gang har dartill Naturvardsverkets kvalitetsmanual
avseende efterbehandlingsprojekt varit styrande for arbetet (NV,
2003).

SWECO VIAK har som huvudkonsult foljt projektets kvalitetsplan
samt aven sina egna rutiner for kvalitets — och miljésakring av upp-
drag.

Referenser

En sammanstallning av tidigare rapporter och annan dokumentation
och information som har anvants under arbetet har gjorts i en sarskild
bilaga (textbilaga 8).
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For projektet har foljande koordinatsystem anvants:

o Plansystem RT90 5,0 gon V 0:-15
. Hojdsystem RHB70

Aldre kartmaterial och huvuddelen av utférda undersokningsborr-

ningar i omradet har ursprungligen varit angivna i plansystem "Rikets
5 gon V 1938". Koordinattransformering till RT90 5,0 gon V 0:-15 har
utférts av Svalévs kommun.

RHB70 ar beteckning for punkter ingaende i den nya riksavvagningen
(1978-2000), beradknade i system RH70.

2.2 Forkortningar

| rapporten anvands féljande forkortningar:

Forkortning | Fullstdndig bendmning Kommentar

BT Kemi BT Kemi AB Dotterbolag till KVK

IVL Institutet for Vatten- och Luftvards- Institutet och konsultbolaget
fragor samt IVL-konsult AB arbetade i nara samverkan i

projektet.

KM Kanslig markanvandning Enligt NV (1996)

KVK Kemisk Veerk Kagge A/S Moderbolag till BT Kemi

LU Lunds Universitet

MKM Mindre kanslig markanvandning Enligt NV (1996)

NV Naturvardsverket

RVF Svenska Renhallningsverksféreningen

SGI Statens Geotekniska Institut

SGU Sveriges Geologiska Undersdkning

TS Torrsubstans

OP2 Oversiktsplan 2 Upprattad av Svalévs kommun

+ 23,0 Niva i meter dver nollplan (havet) Hoéjdsystem RHB 70
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Undersdkningsomradet

Lage

Undersokningsomradet ar belaget inom den véastra delen av
Teckomatorps samhaélle och i anslutning till Braan, figur 3.1:1.

7 '."I_

Lanﬁdgkr a _

0 2
kilometer

Figur 3.1:1 Oversiktskarta

Huvudstudien omfattar det omrade som framgar av figur 3.1:2. Omra-
det, som utgér ca. 18,5 ha, tacker en storre yta &n vad som ingick i
BT Kemi's tidigare industriomrade. Bolaget bedrev verksamhet saval
sdder om jarnvagen mot Helsingborg som norr om densamma. Inom
det sodra omradet lag produktionslokaler samt ravaru- och fardig-
varulager. Det norra inrymde avloppsdammar samt deponier for olika
typer av avfall. Det norra omradet omfattar 6,0 ha och det sodra

4.1 ha.

Svaldvs kommun

2004-07-30 23 (172)
BT Kemi — Huvudstudie Uppdrag 1271126200; LBEVICINA
Version 3 p:\1224\1271126\data\b2\arbetsrapport\text\samlingsdok\version 3\rapport bt kemi saml.doc

SWECO



ra02s 2000-03-30

3.2

SWECO VIAK

Omrade med dammar

Omrade med anléggningar for

4 D produktion och lager

1] 100 200

Figur 3.1:2. Undersokningsomrade och BT Kemis industriomrade.

Undersokningsomradet ar belaget inom ett flackt parti av Bradns dal-
géng. Ans botten faller fr&n ca +25,5 inom de dstra delarna av omré-
det till ca +23 inom de véstra delarna. Markytan inom den sddra
delen av det tidigare BT Kemi-omradet ligger pa ca +29, medan
markytan varierar mellan ca+25,5 och +29 inom det norra omradet.
Det sistnamnda omradet har fyllts ut genom arens lopp, dels under
sockerbrukets verksamhet, dels under och efter BT Kemi-perioden.
Aldre kartmaterial visar att Braan tidigare har haft ett meandrande
lopp med &faran forlagd inom det norra omradet.

Fastighetsforhallanden

Undersokningsomradet &r delat pa olika fastighetsagare, figur 3.2:1.
Svaldvs kommun ar stérsta markagare (61 %). En stor del (16 %)
tacks av jarnvagsmark, vilken &gs av staten via Banverket/Statens
Jarnvagar. Resterande del (23 %) &gs av flera enskilda, varav den
storsta ar Hakan Lans, som driver Lans Mekaniska Verkstad inom
omradet.
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u Staten (Banverket/Statens Jarnvagar) R
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Figur 3.2:1. Fastighetsagarforhallanden inom undersokningsomradet.

3.3 Nuvarande markanvandning och planférhallanden

3.31 Nuvarande markanvandning

Undersokningsomradets sodra del (s6der om jarnvagen) utgors av
verksamhetsomraden med mekanisk verkstad, bilskrot och lager for
tradgardsanlaggare. Hobbyverkstad for bilar finns ocksa inom denna
del av omradet.

Undersokningsomradet norra del (mellan jarnvagen och Braan) ut-
gors av ruderatmark som idag saknar anvandning. Idag har omradet
norr om jarnvagen forbindelse dsterut genom markvag i Skolgatans
forlangning.

3.3.2 Oversiktliga planer

Den gallande dversiktsplanen for Svaldvs kommun antogs av kom-
munfullmaktige under 1992. Planen benamns OP92. For vastra
delarna av Teckomatorp anges att detaljplanering avvaktar sanering
av BT Kemi-omradet.

Arbete med ny dversiktsplan (OP2) pagéar. | kommunens utvecklings-
strategi for 2000-talet anges en totalsanering av BT Kemiomradet
som ett strategiskt mal. | diskussionsunderlag till planen avseende
halsa och sékerhet anges betraffande BT Kemi att "lansstyrelsen och
kommunen arbetar aktivt for att genomfora efterarbete inom BT-
kemiomradet i Teckomatorp. Inom det férorenade omradet rader
restriktioner gallande gravning och schaktning”.

o
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En mojlig utbyggnadsstrategi som redovisas i diskussionsunderlaget
ar att starka orterna langs Soderasbanan med ny bostadsbebyggelse.
Omraden mojliga for ny bebyggelse i Teckomatorp planeras sdder
om BT Kemiomradet. En omlaggning av vag 108 dster om samhallet
planeras, vilket innebdr att den nuvarande genomfartstrafiken genom
samhallet forsvinner. Andra allménna intressen som redovisas i
underlaget beskrivs under kapitel 3.6.

3.3.3 Gallande detaljplaner

Detaljplan har tidigare faststallts/antagits fér mindre delar av under-
sokningsomradet. De tre bertrda detaljplanerna har tillkommit 1939,
1967 och 1987, vilket innebar att planernas genomforandetid har gatt
ut. Gransen for detaljplanelagd mark redovisas i figur 3.3:1.

Omradet mellan stationen och Soderdsbanan har avsatts for bostader
respektive park. Den till omradet i soder gransande Bangatan har
fastlagts i detaljplan. Omradet séder om gatan har avsatts for industri-
och smaindustriandamal.

["'} Detaliplan faststalld 39-01-20

i )
777} Detalplan faststalld 67-05-29 /,/
U777}  Detaljplan faststalld 87-06-29 /,’
— Understkningsomrade 7

______ T TN |

Geiaiaaa

7 i .
[ O
W \

0 200 400
meter

Figur 3.3:1. Omrade med detaljplaner i anslutning till undersokningsomradet.
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Vatten- och avloppsforhallanden

Den norra och bebyggda delen av undersokningsomradet ingar i
verksamhetsomrade for kommunalt vatten och avlopp.

Spillvatten fran omradet ar anslutet till spillvattenledningar belagna i
hojd med undersokningsomradets sddra delar. Detsamma galler dag-
vatten fran omradet. Spillvattnet fran Teckomatorp Gverfors via
pumpstation till Landskronas avloppsreningsverk. Dagvattnet avleds
till Braan vid undersokningsomradets vastra del. Ledningarnas lagen i
forhallande till BT Kemi-omradet framgar av figur 4.6:1.

Ekologisk status

BT Kemiomradets ekologiska status

Vegetationsforhallandena inom omradet beskrivs av Lyhagen (2003).
Sammanlagt har ndrmare 240 vaxtarter registrerats under 1997-2003.
Den stora artrikedomen forklaras med ett betydande antal av s k
ruderatvaxter, d.v.s. vaxter som tal upprepade storningar eller omror-
ning av markytan. Aven om flera av dessa arter ar endast tillfalligt
inkomna frammande arter bedoms omradet i dagslaget ha ganska
stor positiv effekt pa biologisk mangfald i landskapet, som i Gvrigt ar
patagligt akermarksdominerat.

| en bilaga av Lyhagens rapport presenteras aven en oversiktlig fagel-
inventering som utfordes under 2003. Vid inventeringen har 24 hack-
ande fagelarter patraffats. Fagelfaunans sammansattning uppges ha
stora likheter med andra narliggande naturomraden, t. ex. nagra be-
tesmarker norr om Sval6vs samhélle.

Nagra synliga storningar i floran eller faunan som skulle kunna tillskri-
vas férekomst av fororeningarna i marken har inte kunnat konstateras
vid de oversiktliga inventeringarna.

Braans ekologiska status

Saxan-Braans vattensystem har en varierad fiskfauna med forekomst
av flera renvattenélskande fiskarter som backnejonbtga, elritsa samt
havs- och backoring (Ekologgruppen, 1986). | an finns dessutom
mort, al, gadda, signalkraftor, groddjur m.m.

Under 1970-talet pavisades hoga halter av klorfenoler i fiskens lever
samt forekomst av deformerade fiskar i Braan (Ekologgruppen 1986,
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Rahm 2002). Inga fiskrelaterade problem finns rapporterade efter
1978. Rahm (2002) menar att den strangare ytvattenkontroll som
skedde efter 1975 kunde ha en positiv inverkan pa vattendraget till
foljd av avsiktligt forsiktigare hantering av bl. a. jordbrukskemikalier.

Forandringar i bottenfaunasamhaéllen i Braan foljs upp pa uppdrag av
Saxan-Braans Vattenvardskommitté. | kontrollprogrammet ingar en
punkt i Svalovsbacken uppstroms BT-kemiomradet, och en punkt i
Braan vid Asmundtorp, ca 10 km nedstréms BT Kemiomradet.
Bottenfaunaundersokning utférd under 2002 tydde pa betydlig orga-
nisk fororeningspaverkan i den uppstroms liggande punkten, medan
paverkan vid nedstréms liggande punkten var mattlig (Ekologgrup-
pen, 2003).

Under 2003 utférdes en mer detaljerad undersdkning av bottenfauna
och pavaxtalger i Bradn vid BT Kemiomradet inom ramen for ett
examensarbete (Stjarne, 2003). Fyra lokaler undersoktes, varav tva
uppstroms omradet (Braan uppstroms Svaldévsbacken samt Svalovs-
backen), en lokal med tydligt utlackage av vatten fran BT Kemi-omra-
det (jfr kapitel 6.5.3) samt en lokal nedstréms BT Kemi-omradet. Den
nedstroms liggande lokalen uppvisade nagot fattigare bottenfauna
och rikare algsamhdlle &n de 6vriga platserna. Detta skulle kunna
bero pa de utlackande féroreningarna fran omradet. Troligare ar dock
att skillnaderna beror pa andra faktorer (bottentyp, skuggningsgrad,
jordbrukspaverkan m.m.), eftersom det inte pavisades nagon skillnad
mellan sjalva utlackagezonen och de tva uppstroms liggande
lokalerna.

Allmanna intressen

Saxan - Braan, riksintresse for naturmiljovard enl. 3 kap 6 § (49)

Faunan i Braan ar av riksintresse. Bradn ar ett viktigt lek- och upp-
vaxtomrade for éring. Oringsstammen i &n har stort skyddsvérde.
Andra skyddsvarda fiskar i Braan ar gronling och sandkrypare.

Teckomatorps stationssamhalle, riksintresse for kulturmiljévard
enl. 3kap 6 8 MB (M 177)

De centrala och norra delarna av samhallet ar av riksintresse for
kulturmiljovarden. For riksintresset galler foljande motivering och
vardetext.
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Motivering: Stationssamhaélle som speglar jarnvdgen som samhalls-
bildande faktor, och en snabb utveckling fran obemannad hallplats
langs banan till planméassigt uppbyggt samhélle med stadsméassiga
drag.

Uttryck for riksintresset: Planmonster, med enhetliga rutnatskvarter,
tomtstorlekar, torg och planteringar. Gatukaraktaren med hus place-
rade i gatulinjen, slutna gatufasader och ibland tradrader. Bebyggel-
sens skala, volym och enhetliga, och stadsmassiga karaktar, med
byggnader i 2-3 vaningar, i rétt och gult tegel, avfasade horn m.m.
Karaktarsbyggnader som (anm. f.d.) stationshus, jarnvagshotell och
skola. Enkelt utformade handels- och hantverksgardar.

3.6.3 Jarnvagarna, av riksintresse fér kommunikation enl. 3 kap 8 §
MB

Raa-banan och Soderdsbanan som passerar genom omradet, ar av
riksintresse. Séderasbanan har idag ingen persontagstrafik och en
mycket liten godstagstrafik (nagra fa tag per dygn). Persontagstra-
fiken pa Raa-banan (Helsingborg-Teckomatorp-Lund) uppgar idag till
60 minutstrafik pa vardagar och godstagstrafiken uppgar till flera
godstag per dygn.

Riksintresse fér naturmiljévard

_ Riksintresse for kulturmiljovard '—'J‘
== Riksintresse fir kommunikation

— Undersokningsomrade

Figur 3.6:1. Riksintressen

3.6.4 Strandskydd enl. 7 kap 13 och 14 88 i MB

For att trygga forutsattningarna for allménhetens friluftsliv och att
bevara goda livsvillkor pa land och i vatten for djur- och vaxtlivet
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géaller strandskydd kring sjoar och vattendrag. Strandskyddet omfattar
land- och vattenomradet intill 100 meter fran strandlinjen vid normal-
vattenstand, dock ej inom detaljplanelagd mark narmast vag 17.

3.6.5 Biotopskydd enl. 7 kap 11 § MB

Mindre mark- eller vattenomraden som utgor livsmiljo for hotade djur-
eller vaxtarter eller som annars ar sarkilt skyddsvarda kan forklaras
som biotopskyddsomrade. Inom ett biotopskyddsomrade far inte
bedrivas verksamhet eller vidtas atgarder som kan skada naturmiljon.
Regeringen har beslutat att féljande mindre mark- och vattenomraden
i jordbruksmark utgor biotopskyddsomraden (sa kallat generellt
biotopskydd):

o Alléer (minst 5 trad)

e Kallor med omgivande vatmark (hogst 1 hektar)

e Odlingsrosen

e Pilevallar

e Smavatten och vatmarker (hogst 1 hektar)

e Stenmurar

e Akerholmar (hdgst 0,5 hektar)

Om det finns sarskilda skal far lansstyrelsen medge undantag fran
biotopskydd i de biotoper som omfattas av det generella skyddet.

Huruvida de tidigare avloppsdammarna séder om jarnvéagen och
dammen i det norra BT Kemiomradet omfattas av biotopskydd eller ej
ar oklart (se figur 3.1:2).

3.6.6 Bevarandeprogram till skydd for odlingslandskapet
Omradet kring Bradn ingar i bevarandeprogram till skydd for odlings-
landskapet.

3.6.7 Gronyteprogram for Skane

Ett gronstrukturprogram for Skane har upprattats och remissbehand-
las for narvarande (Region Skane, 2002). Omradet langs Braan redo-
visas som ett viktigt strak for biologisk mangfald. Cykelleden mellan
Teckomatorp och Landskrona redovisas under intressen av regional
betydelse for friluftslivet. Som strategi for en sammanhangande gron-
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struktur redovisas omradet langs Bradn som ett utvecklingsstrak,
medan ett nytt tvargdende strak Landskrona — Soderasstraket, redo-
visas mellan Saxan — vastra kanten av Teckomatorp — langs biflodet
mot Svalov.

3.6.8 Vattentakter

Vattentakter eller skyddsomraden for vattentakter forekommer ej
inom undersokningsomradet.

3.7 Pagaende skyddsatgarder och miljokontroller

Den skyddsatgard som pagar till foljd av tidigare verksamhet &r upp-
samling av draneringsvatten fran deponiomradet norr om jarnvagen.
Draneringsvattnet uppfordras via en nivastyrd pump till en utjam-
ningsdamm. Till- och frAnslagsnivaerna ar for narvarande installda pa
+24,92 resp. +24,26. Fran utjamningsdammen, som upptar en yta av
ca 3 500 m?, pumpas vattnet med manuell start och stopp till kommu-
nal spillvattenledning for vidare dverféring till Landskronas avloppsre-
ningsverk. Overférda vattenmangder méats med hjalp av summerande
vattenmatare. Matning utfors i anslutning till start och stopp av den
pump som témmer dammen. Lagen foér draneringsledningar, pump-
stationer etc. framgar av figur 3.7:1.

Vattepnal ré

T |
—{ & 1

_Krmmunal spillvatteniedning o

- Draneringsledning

Tryckledning meter

Figur 3.7:1. Dréaneringsledningar etc.

Tillsyn av anlaggningarna, mandévrering av pumpar och registrering
av matarstallningar utférs av Hakan Lans, som driver den mekaniska
verkstaden inom omradet.
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Storleken av de vattenmangder som dverférdes till Landskrona upp-
gick under &ren 1997-2002 till i medeltal ca 8 400 m®&r. Variationen
mellan olika &r var betydande, fr&n ca 3 500 till ca 15 600 m®/ar.
Under tidigare ar var 6verpumpade vattenmangder vasentligt hogre,
uppemot 40 000 m¥4ar. Genom héjning av till- och frnslagsnivierna
pumpstationen vid draneringsledningen har mangderna reducerats
vasentligt.

Paverkan pa Braan f6ljs upp genom undersokning av avattnets
beskaffenhet uppstroms och nedstroms BT Kemi-omradet. Provtag-
ningspunkternas lagen framgar av figur 3.7:2. Analyser utférs framst
med avseende pa fenoxisyror, men ocksa klorfenoler, fenoler och
klorkresoler har ingatt i analysprogrammet.

*Uppstroms

i

Figur 3.7:2. Provtagningspunkter.

Dammvattnet har tidigare kontrollerats i samband med éverpump-
ningarna till Landskronas reningsverk genom att stickprov tagits
dagligen i en tappkran pa pumpledningen. Stickproven samman-
fordes till ett veckoprov som analyserades med avseende pa framst
fenoxisyror och klorfenoler (se kapitel 7.1.3). Prov togs vid varje
overpumpningstillfalle.

Sedan 1997 tas prov pa avrop fran lansstyrelsen, vilket nédvandigtvis
inte sammanfaller med dverpumpningar. Proven tas som stickprov
direkt i dammen i anslutning till en brygga i dammens sydvastra hérn
(i anslutning till inloppet). Proven analyseras med avseende pa
fenoxisyror och klorfenoler (se kapitel 7.1.3).
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BT Kemi’s verksamhet

Inledning

Verksamheten med produktion av bekdmpningsmedel i Teckomatorp
pagick fran 1964 till 1977. En narmare redovisning av verksamhet
redovisas i textbilaga 2. Har lamnas en kortfattad 6versikt.

Historisk bakgrund

Efter andra varldskriget paborjade Bonnelyche & Thurée AB fabrika-
tion av vaxtbekampningsmedel baserade pa fenoxisyror som aktiva
bestandsdelar. Den forsta fabriken var belagen i Malmo, men pa
grund av begransade utvecklingsmaijligheter for den stigande produk-
tionen beslutade bolaget under 1964 att forvarva en tidigare socker-
fabrik (saftfabrik) i Teckomatorp och flytta tillverkningen till anlagg-
ningen. Produktionen av bekampningsmedel paborjades under som-
maren 1965 i Teckomatorp.

Efter utflyttningen av produktionen till Teckomatorp kdpte Hoganas
AB aktierna i Bénnelyche & Thurée AB, som darefter var ett dotter-
bolag inom Hoganas AB.

Den 1/7 1971 forvarvade KVK den del av verksamheten inom Bdnne-
lyche & Thurde AB, som omfattade tillverkning och forséljning av
kemiska bekampningsmedel inklusive varulager och produktions-
anlaggning och personal i Teckomatorp. Verksamheten lades i

BT Kemi AB, som darefter utgjorde ett dotterbolag inom KVK.

Som en foljd av de miljdunderstkningar som utférdes under 1976 (se
kapitel 7) beslutade BT Kemi att upphora med tillverkning av vaxt-
bekampningsmedel i Teckomatorp under innevarande ar. Darefter
skulle verksamheten endast omfatta formulering av insektsbekdmp-
ningsmedel samt férpackning och lagerhallning av vaxtbekampnings-
medel.

Nar vidden av fororeningsforhallandena inom fabriksomradet borjade
klarna under oktober 1977 forbjod regeringen all verksamhet vid an-
laggningen. | samband harmed och som en f6ljd av stora ekonomiska
ersattningsansprak for forestdende saneringsarbeten inlamnade BT
Kemi sin konkursanstkan den 30/10 1977.
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Produktion

Tillverkningen omfattade framstélining av olika fenoxisyror och klor-
fenoler fran baskemikalier samt framstéllning av fardigprodukter
genom formulering av ovan namnda kemikalier eller inkdpt aktiv
substans.

Den totala produktionen, inkl framstéllning av ravaror, uppgick under
mitten av 1970-talet till ca 4 000 ton/ar, varav max. 2000 ton aktiv
substans. De kvantitativt mest betydelsefulla fardigprodukterna var
fenoxisyrorna MCPA, MCPP och 2,4-D.

Dinoseb (dinitrobutylfenol) framstalldes ocksa vid anlaggningen fran
hosten 1966 till varen 1971 genom nitrering av butylfenol med
salpetersyra (HNO3) och svavelsyra (H,SO,). Vid processen uppstod
ett surt avloppsvatten som neutraliserades genom tillsats av kalkmjélk
(Ca(OH),). Harvid uppstod en fallning (processkalk) som hanterades
som fast avfall.

En fraga som vacktes under 1977 var huruvida PCB hade anvants
tillsammans med insektsmedlet lindan. Bakgrunden till fragan var att
PCB hade detekterats vid analyser av jord och avfall (fat) fran omra-
det (sammanlagt tre prov). Vid en grundlig genomgéang av inkopta
ravaror etc. kunde KVK (1978) inte fa fram nagra indicier som kunde
koppla PCB till verksamhetens produkter och produktion.

Fragan huruvida dioxiner kunde bildas som biprodukt vid framstall-
ningen av klorfenoler vacktes under hdosten 1977. Bakgrunden till den
oro som foranledde fragan var Seveso-katastrofen, som intraffade
under juli 1976 vid en anlaggning for framstélining av klorfenoler i
norra ltalien. En reaktor havererade och tung rok innehallande klor-
fenoler och dioxiner spreds 6ver omgivningarna med mycket omfat-
tande skador som foljd.

KVK (1978) konstaterade dock att processer av Seveso-typ inte hade
anvants och att dioxiner inte utgjorde nagon fara. Dioxiner pavisades
dock av IVL (1978a) i ett av de fat med processkemikalier som
undersoktes i samband med den inventering som féregick sanering
av fabriken.

Produktionsanlaggning

Verksamheten var inrymd i en tidigare saftstation som anvandes for
tillverkning av betsaft at Sabyholms sockerbruk i Landskrona. Huvud-
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byggnaden uppférdes under 1890-talet i tegel. Anlaggningen byggdes
om vid flera tillfallen under arens lopp. Saftstationen lades ned 1962
och Bonnelyche & Thurée AB férvarvade anlaggningen under 1964.

Under BT Kemi’s verksamhetsperiod utférdes olika ombyggnader och
anpassningar av anlaggningen for foretagets produktion. | figur 4.5:1
redovisas en situationsplan dver BT Kemi’s fabriksanlaggningar.

. Klorlager

. Fardigvarulager

. Emballagelager

. Tapplokal

. Formuleringsbyggnad
. Huvudbyggnad
Pulverlager
Pulverlager (Aktivt kol)
Smedja

10. Diverselager

11. Vaghus

12. Lager, Overstyrelsen Ek. forsvar 5 —
13. Tankgard BN
14. Oljecistern 50m3

4>

1] 50 100
) meter

-3 N L RN U

Figur 4.5:1. Situationsplan 6ver BT Kemi's fabriksanlaggningar.

Avloppshantering

Nar BT Kemi etablerade sig pa platsen nyttjades en del av befintliga
ledningssystem fran saftfabriken och nya installerades. Saftfabrikens
lednings- och kulvertsystem bdrjade anlaggas i borjan av 1900-talet,
varefter de efterhand kompletterats och vissa delar utgatt. Farsk-
vatten till sockerfabriken hamtades dels fran en intagsledning i Braan,
dels via en overforingsledning fran Saxan (se figur 4.6:1). For
behandling av avloppsvatten fran saftfabriken anlades ett system av
sedimentationsdammar norr om jarnvagen. Aven dessa dammar
nyttjades och byggdes om under BT Kemi-perioden.

Avloppsvatten fran BT Kemi’s verksamhet leddes saledes ut till
dammarna norr om jarnvagen. Fran dessa forutsattes att det
behandlade avloppsvattnet skulle infiltrera genom dammbotten och
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draneras till an. Man antog att det harvid skulle ske en biologisk
nedbrytning av restféroreningarna. Utformningen av dammarna
framgar av figur 4.6:1. Man hade betydande bekymmer med
utlackage till Braan vilket narmare redovisas i textbilaga 2.

Figur 4.6:1. Dammarnas utformning 1976 samt storre ledningar.

4.6 Avfallshantering

Det fasta avfall som uppkom vid BT Kemi var framst processkalk och
filtermassor samt restprodukter fran den kemiska produktionen till
foljd av felkorningar etc. Vidare erholls avfall fran rengérning av golv
etc. (bl.a.sagspan) samt bygg- och tradgardsavfall

Processkalken samlades upp med slamsugare och pumpades dar-
efter ut i dammar och deponeringsomraden i anslutning till fabriken.

Filtermassorna samlades upp i 6ppna fat, vilka halvfylldes och fick sta
ute i det fria for urlakning genom nederbdérd. De urlakade filtermas-
sorna deponerades darefter inom omradet.

Tillverkningen skedde satsvis utan automatisk styrning. Efter varje
sats utfordes produktkontroll. Genom den manuella driften var risken
for felkorningar betydande. Felkdrda satser tappades pa fat for sena-
re &teranvandning, behandling eller destruktion. Aven denna typ av
avfall gravdes ner inom omradet.
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Avfall fran rengorning samt bygg- och tradgardsavfall deponerades
inom omradet.

Nagon fullstandig bild av hur stora avfallsmangder som uppkommit
vid BT Kemi finns inte. Fast avfall anges dock ha deponerats inom tre
omraden i anslutning till fabriken, vilket redovisas i textbilaga 2.
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Genomforda sanerings- och skyddsatgarder

Underlagsmaterial

En samlad redogérelse for de sanerings- och skyddsatgarder som
utférdes till och med 1977 ges av KVK (1978). Under hdsten 1977
utférdes omfattande kontrollgravningar saval séder som norr om jarn-
vagen. Resultatet av dessa gravningar redovisas dock endast dver-
siktligt i KVK's redogorelse. Nagon utforligare redovisning togs inte
fram pa grund av BT Kemi’s konkurs utan resultaten foreligger endast
som faltanteckningar (VIAK, 1977a).

De sanerings- och skyddsatgarder som utférdes under de paféljande
aren (fr.o.m. 1978) beskrivs mycket kortfattat i IVL (1985). Nagon mer
utforlig och samlad dokumentation finns inte att tillga. Information far i
stallet sokas fran olika delrapporter fran IVL samt i de informations-
blad som lansstyrelsen gav ut till de boende i Teckomatorp med
omnejd under perioden oktober 1977 — april 1985. Totalt rérde det sig
om 34 stycken. Informationen riktade sig till allménheten och den tek-
niska informationen var darfor av relativt dversiktlig karaktar och langt
ifran fullstandiga.

For verifiering och komplettering av uppgifter om utférda sanerings-
och skyddsatgarder har intervjuer skett med féljande personer:

o Per Gustafsson (pensionar, tidigare lansstyrelsen i Malmdéhus lan)
Gustafsson ledde saneringsarbetet fran lansstyrelsens sida fran
hosten 1977.

o Per Axelsson (pensionar, tidigare lansstyrelsen i Malmohus lan).
Axelsson svarade for lansstyrelsens kontroll i samband med de
saneringsatgarder som utférdes vid BT Kemi.

e Bo Eriksson (matningsingenjtr, tidigare VIAK AB). Eriksson
svarade for inmétning av provgropar och utfyllnader samt mark-
hojder under saneringsarbeten utférda under 1977.

e Jan-Erik Bjurhem (ingenjor, IVL). Bjurhem deltog i IVL"s
undersokningar vid BT Kemi under 1978 samt verkade som
kontrollant i samband med sanerings- och skyddsatgarder.
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5.2 Atgarder utférda av BT Kemi till oktober 1977

5.2.1 Uppgravning av avfall under oktober 1975

Till f6ljd av en 6kad offentlig debatt om BT Kemi’s verksamhet och
uppgifter om att avfall gravts ner inom omradet beslutade BT Kemi's
ledning att nedgravt avfall skulle gravas upp. Delar av det tidigare
igenfyllda 6stra diket (se kapitel 4.5) frilades och enligt uppgift skulle
massor innehallande 150-180 fat och platdunkar med sagspan, filter-
massor och annat avfall ha gravts upp. Enligt Axelsson (2003) var det
troliga antalet 400-500 fat, de flesta krossade och korroderade).

Det uppschaktade omradet var ca 40 m langt, 6 m brett och 2,5 djupt.
Laget for schakten finns inte narmare redovisad, men sannolikt utfér-
des gravningarna strax dster om den befintliga dammen. De upp-
schaktade massorna férdes dver och sorterades i betsvammorna.
Omradet besiktigades av representanter for lansstyrelsen. Jord-
massorna overfordes enligt Axelsson (2003) till det norra omradet,
men hur det utsorterade kemikalieavfallet hanterades framgar inte av
tillgangliga kéllor.

5.2.2 Borttransport av produktionsavfall under 1976

Redan fore Koncessionsndmndens beslut daterat 1976-10-14 (se
kapitel 4.8) angaende sanering av fabriksomradet paborjade BT Kemi
borttransport av kemikalieavfall till KVK i Koge for férbehandling och
vidare transport till Kommunekemi A/S i Nyborg i Danmark. Samman-
lagt rérde det sig om 86,5 ton blandningar av fenoxisyror och féro-
renade av klorfenoler, som inte kunde ateranvandas i produktionen.
Detta agde rum fran mars till september 1976.

5.2.3 Utférande av draneringsledningar under november-december
1976

Efter Koncessionsnamndens beslut daterat 1976-10-14 paborjades
olika sanerings- och skyddsatgarder. Den forsta atgarden var att an-
lagga en draneringsledning vaster, norr och dster om de fyra avlopps-
dammarna (se kartbilaga 1). Draneringsledningen skulle ersétta ett
befintligt 6ppet dike och lades pa nivaer under Braans botten.

Ledningsgraven bottnades med makadam. Ledningen utférdes av

slitsade PVC-ror med diametern 150 mm, som kringfylldes med grus.
Mellan makadamlager och draneringsgrus lades en materialskiljande
fiberduk. Sammanlagt 2 000 m® rena massor av makadam och dréne-
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ringsgrus atgick. Draneringsledningen forseddes med atta inspek-
tionsbrunnar och avslutades i den sydvéstra delen av omradet med
en pumpstation i dimension @1500 mm (densamma som den befint-
liga enligt kapitel 3.7). Arbetet utfordes med tekniskt bistand fran
VIAK (1976c).

524 Tomning och rensning av dammar under forsta halvaret 1977

En filteranlaggning med aktivt kol togs i bruk under januari 1977 for
behandling av dammvatten i samband med témning av dammarna.
Enligt tillstdnd fran Koncessionsnamnden slapptes det behandlade
vattnet ut i Braan. Villkoret for detta var att totalhalten av fenoxisyror
och klorfenoler ej dversteg 0,1 mg/l (se kapitel 4.8). Dammarna var
tomda pa vatten forst under sommaren 1977.

Efter tomningen uppschaktades bottenslammet i de sydvastra, nord-
vastra och norddstra dammarna (damm 2, 3 resp. 4) (se figur 4.6:1)
med hjalp av gravmaskin och éverférdes till den sydéstra dammen
(damm 1). Avsikten var att de uppschaktade, férorenade massorna
skulle komposteras i dammen. Denna hade for detta andamal delats i
tre sektioner genom tva langsgaende vallar for att mojliggéra om-
blandning av kompostmassorna med hjalp av gravmaskin. Utforda
forsok visade att samkompostering av fororenade massor med bark
och rétslam gav god nedbrytning av saval fenoxisyror som klorfenoler
(VIAK, 1976b).

Vid en uppmatning av utfyllnadsvolymerna i den syddstra dammen
uppskattades volymen bottenslam i den ca 7 000 m? stora dammen
till ca 1 000 m*. Métningen utférdes av VIAK i juni 1977 nér allt bot-
tenslam hade overforts till dammen. Slammet torde ha placerats inom
nivaspannet +26,0 — +26,5.

Efter tomningen fylldes de tva vastliga dammarna (damm 2 och 3)
med jord. Detta torde ha skett genom massforflyttningar inom det
vastra omradet utan att massor tillférdes utifran. | VIAK (1976a) redo-
visas ett forslag till hojdsattning av omradet efter massforflyttningar
inom omradet. Markhdjder pa ritningsunderlag som tagits fram efter
genomforda massforflyttningar 6verensstammer val med hojdsatt-
ningsplanen.

525 Utférande av draneringsledning under augusti-september 1977

Nar man under sommaren 1977 stod i begrepp att pabérja den plane-
rade komposteringen av de mellanlagrade massorna i den sydostra
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dammen kom man vid BT Kemi fram till att kosthaderna for kompos-
teringen skulle bli avsevarda for foretaget och man sokte darfor finna
en alternativ l6sning. Ett ytterligare skél mot kompostering var enligt

Axelsson (2003) de luktproblem man befarade skulle uppsta.

Slutligen kom man fram till en l6sning som innebar att det norra
omradet skulle helt avskaras genom en fjarde draneringsledning
mellan dammarna (de fortfarande 6ppna och de igenfyllda) och jarn-
vagen. Avsikten var att samla upp fororenat vatten fran det ringfor-
made dréneringssystemet och behandla det i reningsanlaggningen.
Harigenom skulle de férorenade jordmassorna med tiden bli urlakade.
Forslaget accepterades av lansstyrelsen och arbetet med dréne-
ringsledningen paborjades i augusti.

Draneringsledningen forlades pa samma stélle som det under 1971
igenfyllda diket (se kapitel 4.5 och kartbilaga 1). Under det schakt-
ningsarbete som foljde patraffades narmare 200 tunnor och fat, eller
delar av sadana, med olika innehall. Huvuddelen av dem hade inne-
hallit ravaror som ingatt i produktionen, sasom xylen, butylglykol,
fenol, kresol etc. Dessutom patraffades ett antal fat med dinoseb. En
forteckning over patraffade fat och dessas innehall uppréattades av
l&ansstyrelsen.

Draneringsledningen utférdes av 150 mm betongror som lades med
dppna fogar i en makadambéadd. Ovanpa makadambadden paférdes
draneringsgrus upp till max 1,5 m under markytan. Sammanlagt

500 m® rena massor av makadam och dréaneringsgrus atgick. Arbetet
utfordes med tekniskt bistand av VIAK (1977b).

Kontroll och uppgravning av avfall inom dvriga delar av norra
omradet under september 1977

For att kontrollera forekomsten av nedgravt avfall éver stérre omra-
den utférdes kontrollgravningar med gravmaskin i ett stort antal diken
pa foljande stallen:

e omradet vaster och norr om de véastra resp. norra draneringsled-
ningarna

e omradet mellan dammarna och den Ostra draneringsledningen

e ett omrade s6der om jarnvagen och vaster om fabriken

Gravningsarbetet utfordes under ledning av aklagarambetet och i
samverkan med lansstyrelsen. Arbetet foljdes av VIAK genom att
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provgropar méttes in och dokumenterades genom fotografering.
Resultaten redovisades inte i ndgon rapport utan éverlamnades
underhand som faltanteckningar till aklagarmyndigheten och lans-
styrelsen (VIAK, 1977a).

Vid kontrollgravningarna patraffades nedgravda fat och dunkar pa
nagra stallen d6ster om dammarna. Omraden med nedgravd process-
kalk kunde ocksa avgransas till tva delomraden, ca 3 000 resp.

130 m? stora. Processkalkens méktighet uppgavs vara 0,6-2,4 m,
med ett medeldjup av ca 1 m. Omradena inom vilka kontrollgrav-
ningar utfordes samt processkalkens utbredning framgar av kart-

bilaga 1.
5.3 Atgarder utférda under 1978 - 1982
5.3.1 Anordnande av bentonitskarm och skyddsvall under december

1977-mars 1978

En av de forsta atgarder som vidtogs, nar IVL blev engagerat under
oktober 1977 som radgivare for saneringen av BT Kemi var att anord-
na ett forstarkt skydd mot Braan. Den tekniska I6sning som valdes
var att installera en tatskarm mot Bradn genom tva olika forfaranden
(IVL, 1998 Bilaga L):

e Langs an och vaster om den vastra draneringsledningen anord-
nades en markslitsmur som nedférdes till sedimentéra leriga jord-
lager. Slitsmuren anordnades genom att ett 0,5-0,8 m brett dike
gravdes ner till 3,7-7 m djup med hjalp av grdvmaskin (IVL, 1985).
Under gravningen var diket fyllt med bentonitslurry. Aterfylining
skedde med en blandning av bentonit, sand och vatten.

e Mellan jArnvagen och den 6stra dréaneringsledningen valde man
av stabilitetsskal (pa grund av narheten till jarnvagen) att injektera
bentonitlosning i perforerade ror som nedférdes till lera i tva paral-
lella rader.

Bentonitskarmens lage framgar av kartbilaga 1.

Som skydd mot Gversvamningar rensades Braan i anslutning till BT
Kemiomradet. Mellan bentonitskarmen och an anordnades dessutom
en jordvall med slantlutning 1:2 och med kronhéjd varierande mellan
+26,8 och +27,2. Vallen byggdes dels upp av massor fran arensning-
en, dels av tillskottsmassor utifran.
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5.3.2 Kontrollgravning vaster om dammarna under mars 1978

Omradet vaster om dammarna, men innanfor draneringsledningarna,
kontrollgravdes under mars 1978. Det var saledes samma omrade
som tidigare hade avjamnats efter det att dammarna hade tomts pa
bottenslam (se kapitel 5.2.6). Inget nedgravt avfall patraffades.

Forfarandet rorande kontrollgravningen finns ej redovisat, men troligt-
vis utfordes provgropar och -diken med gradvmaskin. Det kontrollerade
omradets utbredning finns inte heller narmare dokumenterat.

5.3.3 Sanering och rivning av fabriken under november 1978-mars
1979

En omfattande kartering och identifiering av kemikalier och process-
avfall inom fabriksbyggnaderna utférdes av IVL under slutet av 1977
och bérjan av 1978 (IVL, 1978a Bilaga E). | samband med karte-
ringen av fabriken patraffades stora mangder kemikalieavfall pa olika
platser inom anlaggningen. Aven en underjordisk kulvert, som var
fylld med processavfall, patraffades mellan betsvammorna och
huvudbyggnaden.

Den pafoljande saneringen av fabriken utfordes i flera steg. Flytande
avfall samlades i iordningstéllda tankar och fast avfall dverfordes till
fat. Avfallet mellanlagrades inom omradet i avvaktan pa omhander-
tagande.

Sanering och rivning av byggnader beskrivs i entreprenadhandlingar
upprattade av IVL (1978b) samt anteckningar fran saneringsmoten.

Efter kemikaliesaneringen dammsdgs huvudbyggnaden och formu-
leringsbyggnaden invandigt (se figur 4.5:1). Huvudbyggnaden, formu-
leringsbyggnaden och en byggnad under betbryggans vastra del, dar
dinoseb hade forvarats, tvattades invandigt genom hdgtrycksspolning
med varmvatten med tillsats av kaustik soda. Aven tankgarden tvat-
tades genom hdgtrycksspolning. Tvattvattnet samlades upp och rena-
des i kolfiltret (samma filter som omtalas i kapitel 5.2.4).

De byggnader, som inte var fororenade, revs, saldes eller lamnades
kvar efter stddning. Huvudbyggnaden, skorstenen och betbryggan
revs, vilket skedde under februari-mars 1979. Betbryggan samt vissa
tillbyggnader till huvudbyggnaden revs med hjalp av gravmaskin,
medan skorstenen och huvuddelen av huvudbyggnaden revs genom

sprangning.
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Innan betbryggan revs utférdes haltagning i mellanvaggar i betsvam-
morna. Betbryggan och betsvammorna revs darefter ner till markniva.
Betsvammorna fylldes med rivningsmassor bestaende av betong och
jarnskrot samt slutligen med schaktmassor (Bjurhem, 2003).

Aven kallare och kulvertar under fabriken revs och fylldes med
schaktmassor, medan 6vriga kulvertar tomdes pa eventuellt innehall
av processavfall och lAmnades kvar (Bjurhem, 2003).

Tegel och betong fran den rivna huvudbyggnaden deponerades inom
ett avgransat omrade norr om jarnvagen. Enligt Gustafsson (2003)
uppgick mangden rivningsavfall som deponerades norr om jarnvagen
till 2800 ton.

5.34 Sanering av mark séder om jarnvagen under sommaren och
hosten 1979

Efter sprangning och bortforsling av huvudbyggnadens éverbyggnad
patraffades enligt IVL (1982) ett lager av dinoseb under golvet i den

norra delen av byggnaden. Detta lager samt merparten av slam fran
betsvammor, betgangar och ledningar forpackades i 200 | fat tillsam-
mans med férorenad jord som hade legat kring uppgravda fat.

Jordlagren under bottenplattan till huvudfabriken visade sig var foro-
renade. Den férorenade jordmassorna under och i anslutning till
fabriksbyggnaden gravdes upp och placerades inom norra omradet.
Totalt rérde det sig om 2 000 m? enligt informationsblad nr 27 (sep-
tember 1979). | schaktgropen placerades en s.k. sdnkbrunn (se
kapitel 5.3.5) och gropen aterfylldes med forst 40-50 cm grus och
darefter med rena jordmassor till en nivd som 6versteg omgivande
mark med 20 cm (IVL, 1985).

Enligt IVL (1979a) placerades de urschaktade jordmassorna i en hog
mellan de tva befintliga dammarna (damm 1 och 4). Hégen upptog en
ca. en ca 10 m bred och 130 m lang yta. Jordmassorna flyttades i
samband med att infiltrationsledningen anlades (se kapitel 5.3.5).

| samband med urschaktningen av férorenad jord under den upprivna
bottenplattan patraffades en dittills okand ledning som férband huvud-
byggnhaden med dammarna norr om jarnvagen. Ledningen proppa-
des. Det framgar inte av tillgangliga dokument var ledningen patraffa-
des och hur den tatades. | samband med tidigare utférda tomningar
av ledningsnaten inom fabriken konstaterades att tillflode skedde pa
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okand vag. Den patraffade ledningen beddomdes utgora orsaken till
detta tillfléde.

Vidare anges i IVL (1982) att misstanke vacktes, i samband med
sanering av jordlagren under fabriksbyggnaden, att jordlagren under
och i anslutning till tva forradsbyggnader (byggnad 7 och 12 enligt
figur 4.5:1) kunde vara fororenade. Misstanken bekréftades vid kont-
roligravningar. Borttransport ombesdrjdes av den férorenade jorden,
som placerades inom norra omradet vaster om damm 1 (samma
omrade som massor fran deponi 1 enligt nedan).

| informationsblad nr 24 anges att fynd av kemikalier gjordes inom
omradets vastra del i anslutning till betsvammorna och den plats dar
tillverkning av dinoseb skedde. Enligt Bjurhem (2003) gravdes nagra
provgropar i omrédet och uppskattningsvis 10 m® jord schaktades
upp och transporterades till norra omradet.

Aven deponiomréde 1 (se kapitel 4.6) gravdes ur och massorna
placerades norr om jarnvagen och enligt informationsblad 26 inom
omradet vaster om damm 1. Enligt informationsblad 27 uppgick
mangden uppschaktad jord till 13 500 m®. Inom det urschaktade
omradet anordnades en sankbrunn och aterfylinad skedde pa samma
satt som under byggnaden.

Tillgangliga handlingar ger ingen narmare information var inom ovan
namnda omraden och till vilka djup urschaktning utfordes eller vilka
kriterier for saneringen, t.ex. resthalter, som gallde. Enligt Bjurhem
(2003) utfordes gravningar normalt ner till orérda jordlager. Kontroll
utférdes visuellt samt genom lukt. Stickprovtagning for kemisk analys
uppges ocksa ha utforts. Resultaten av dessa analyser har dock inte
kunnat sparas. Bjurhem (2003) uppger vidare att utdver de urschakt-
ningar som utférdes inom ovan namnda omraden skrapades ytskiktet
inom Gvriga ytor pa sodra omradet av ner till nagon eller nagra deci-
meters djup och ersattes av utifran kommande jordmassor. Avskrapet
placerades inom det norra omradet.

Enligt IVL (1982 och 1985) transporterades sammanlagt ca
30 000 m* férorenade jordmassor fran det sodra till det norra omrédet
for slutdeponering.

Pa kartbilaga 1 anges var urschaktningar uppges ha utforts. Avgrans-
ning av schaktomradena har av ovan namnda skal inte kunnat goéras.
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5.35 Anordnade av sénkbrunnar och infiltrationsledning under
hosten 1979 och vintern 1979/80

Forutom de i kapitel 5.3.4 omnamnda s.k. sankbrunnarna inom de
urschaktade omradena séder om jarnvagen anordnades flera gravda
brunnar for att mojliggéra avsankning av grundvattnet inom omradet.
Enligt IVL (1985) anordnades sammanlagt atta brunnar (brunn 1-8)
inom det sodra omradet (inklusive de tva tidigare namnda). Brunnar-
na sammanbands till en samlingsbrunn belagen intill brunn 7, varifran
det pumpades till den lilla dammen norr om jarnvagen. Pumpningen
fran brunnarna styrdes av nivavippor i varje brunn.

Fem brunnar (9-13) anordnades norr om jarnvagen. Brunn 13 sam-
lade upp dagvatten fran ett ytvattendike invid Bradn. Brunnarna utfor-
des av betong och placerades pa en 0,5 m méktig grusbadd och
kringfylldes med sand. Brunnarnas lagen framgar av kartbilaga 1.

Det sddra och norra draneringssystemet sammanbands i brunn 9.
Brunn 10 anlades i &nden pa en draneringsledning som anordnades
under 1980. Det utfordes som ett tackt dike med ca 1 m bredd, som
fylides med grus eller sten till ca 1 m under markytan. Fran var och en
av brunnarna pumpades dréneringsvattnet till dammen. Pumpningen
styrdes genom nivavippor.

Efter langt 6vervagande av olika atgardsalternativ beslutades att foro-
renade jordmassor norr om jarnvagen skulle lakas ur genom forcerad
infiltration. For detta andamal anlades ett infiltrationsdike centralt
inom det norra omradet. Diket var utformat som ett tackt dike med ca
1 m bredd och uppfyllt med grus eller sten till ca 1 m djup under
markytan.

Innan draneringsdiket kunde anordnas flyttades de upplagda jord-
massorna fran urschaktningen av jordlagren under fabriken (se
kapitel 5.3.4) till kvarvarande delar av damm 2.

Tanken med infiltrationssystemet var att infiltrerat vatten skulle fangas
upp i draneringsledningarna efter passage genom de férorenade jord-
lagren samt darefter behandlas i det befintliga kolfiltret och aterféras
till infiltrationsledningen. Overskottsvattnet skulle 6verforas till Lands-
kronas reningsverk for slutbehandling och utslapp i Oresund.

Infiltrationsdiket fungerade inte tillfredsstallande pa grund av igen-
sattning och togs ur drift redan under 1982.
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Kolfiltret var i drift till oktober 1982. Det hade da anvants sedan borjan
av 1977 for behandling av fororenat vatten. Efter det att filtret togs ur
bruk dverférdes vattnet direkt utan sarskild forbehandling till Lands-
kronas avloppsreningsverk.

Borttransport av avfall under 1981 och 1982

Avfall, saval flytande som fast, som hade lagrats pd omradet i
avvaktan pa lampliga mottagare borjade transporteras bort under
hosten 1981. Mottagare var i huvudsak SAKAB.

Féljande avfall hade enligt IVL (1982) mellanlagrats pa omradet i
avvaktan pa borttransport:

e Ca 300 m? flytande avfall i tankar

e Flytande och fast kemikalieavfall samt kemikalier i fat av olika
storlek med en sammanlagd volym av ca 125 m®

o Fororenad jord och slam i fat, ej angiven volym.
e Tomfat, ca 2 300 stycken.

Utover fororenat avfall hade fardiga produkter, anvandbar process-
utrustning, skrot och liknande atervinningsbart tidigare transporterats
bort frAn omradet.

Atgarder utférda efter 1982

Borttransport av avfall efter 1982

Borttransport av avfall pabérjades under hosten 1981 (se kapitel
5.3.6). Forst under 1985 hade allt avfall borttransporterats.

Pumpning av dréneringsvatten

Brunnarna inom det sddra omradet uppvisade stora skillnader i kapa-
citet. Nagon samlad bild av hur stora uttag som skett gar inte att f,
men enligt IVL (1985) uppgick medeluttaget under perioden nov.
1980 till juli 1981 till mindre &n 1 m%d i brunn 1, 1-3 m%d i brunn 2, 3,
4 och 6 samt 7-10 m®/d i brunn 5, 7 och 8.

Efterhand som fororeningshalterna i brunnarna inom det sédra omra-
det sjonk togs de ur drift och under andra halvaret 1984 var endast
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brunn 4, 7 och 8 i drift. Brunn 8 hade kopplats till det kommunala dag-
vattensystemet. Syftet med brunnen var att torrlagga en kéallare i den
intilliggande verkstadsbyggnaden. Det uppfordrade vattnet beteck-
nades som rent (IVL, 1985).

Brunn 4 stangdes under 1986. Under det paféljande aret utférdes
forsok att stanga aven brunn 7. Forsoket visade enligt IVL (1988a) att
"ingen stérre forhdjning av fenoxisyrahalten kunde konstateras i
Braan utom vid ett tillfalle”. Orsaken till denna férhojning, som upp-
gick till nagra pg/l av framst MCPP, kunde inte forklaras eller sattas i
samband med avsténgningen av brunnen.

Under 1988 utférdes en sammankoppling av dréneringssystemen
inom omradet norr om jarnvagen. Efter sammankopplingen utfordes
pumpning till dammen fran enbart brunn 9.

5.4.3 Sanering av betonggolv och underliggande jordlager i Exact
Tekniks lokaler under oktober — november 1986

Vid en intraffad skada pa betonggolvet i Exact Tekniks lokaler, som
var inrymda BT Kemi’s tidigare tapp- och formuleringsbyggnad
konstaterades att betongen var gulfargad inom ett omrade i forhallen
till lokalen. Analyser visade att det rérde sig om dinoseb (IVL, 1986a
och b).

Pa grund av fyndet av féroreningar gav lansstyrelsen IVL i uppdrag
att utfora undersodkningar och kartlagga foéroreningssituationen samt
medverka som kontrollant vid saneringsarbetet. Féroreningar pavisa-
des férutom i den ovan namnda férhallen i golvet ocksa i ett tidigare
vagrum som anvants av BT Kemi.

Ytskiktet av betonggolvet i forhallen bilades upp. Harvid pavisades
gulfargning av betongen (ett tecken pa dinosebférorening) pa en yta
ca 0,5*1 m. Gulfargningen borjade ca 1 cm under golvytan och trang-
de ner till ca 5 cm. De underliggande jordlagren var inte fororenade.
Ny betongbelaggning paférdes den gamla.

| vdgrummet konstaterades fororeningar av fenoxisyror och klorfeno-
ler i saval golv som underliggande jordlager. Betonggolvet bilades
upp inom en yta av ca 1,5*4 m och ersattes med ny betong. Det fram-
gar inte av tillgangliga handlingar om de férorenade jordlagren under
golvet schaktades upp, men enligt Bjurhem (2003) skedde detta. De
fororenade massorna transporterades troligtvis till det norra omradet.
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5.4.4 Omhéandertagande av schaktmassor vid utbyggnad av jarnvéagen

Infér utbyggnad av dubbelspar inom undersokningsomradet utférdes
undersokning av fororeningsinnehallet langs det nya sparets strack-
ning. Sparet lades soder om det befintliga, d.v.s. pa det sédra omra-
det. Resultatet av utférda analyser har redovisats och kommenterats
av IVL (1992). Av handlingarna framgar inte narmare var proven ar
tagna och uppgifter om lagena har inte gatt att fa fram genom efter-
sokningar hos Banverket. Provtagningen visar dock pa viss paverkan
av féroreningar (<0,1 mg/kg TS for klorfenoler och <0,4 mg/kg TS for
fenoxisyror) i de undersokta proven som var tagna pa 2-3 m djup.

Vid det efterféljande anlaggningsarbetet lades schaktmassorna upp
inom omradet mellan jarnvagen och dammen (Lans, 2003). Uppgifter
om vilka volymer som hanterades saknas.

5.4.5 Forstarkning av skyddsvall mot Braan m.fl. markarbeten under
1989

Den befintliga skyddsvallen mot Braan forstarktes pa nagra stallen
under 1989. Lagsta kronhdjd sattes till +27,2 och vallens lutningar till
1:2 (IVL, 1988b). Som vallbyggnadsmaterial anvandes jord som fanns
upplagd inom det sédra omradet. Upplaget omfattade 800-900 m®.
Mindre an héalften av denna volym beréknades anvéandas for vallfor-
starkning. Resten skulle anvandas for avjamning av omradet soder
om dammen.

Det framgar inte av handlingarna om jorden harrérde fran BT Kemi-
omradet eller om den tillférdes utifran. Uppgifter om beskaffenheten
redovisas inte.

| samband med vallforstarkningen rensades Bradn. Bottennivan var
satt till +24,0 vid jarnvagsbron och +23,5 i hojd med det norra omra-
dets vastra grans.

Vidare fylldes sankbrunnarna 1, 2, 4 och 11 igen med "fylinadsjord” till
markniva.

5.5 Genomfdérda behandlingsforsok

Under slutet av 1970-talet utfordes olika férsék med behandling av
fororenad jord och fororenat draneringsvatten fran BT Kemi-omradet
av bade VIAK (1976b) och IVL (1978a). Behandlingsforsoken med
fororenad jord omfattade forbranning och kompostering. Férstken
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med draneringsvattenrening omfattade tester med aktivt kol samt
biologisk och kemisk behandling. Forsoksresultaten, fransett de som
avser kompostering, bedéms dock vara av begransat intresse sett
mot bakgrund av nu gallande atgardsforutsattningar.

Under senare delen av 1990-talet bedrevs foérsok med bevattning av
Salixodling med det primara malet att bedoma majligheten att etab-
lera en groda for att reducera/eliminera behovet av pumpning av
draneringsvatten till Landskrona reningsverk (Larsson, 1999).

Komposterings- och Salixforsdken redovisas kortfattat nedan.

Komposteringsforsok

Under 1976 utfordes forsok med kompostering av fororenad jord fran
BT Kemi (VIAK, 1976b). Férséken utférdes med 3 m® kontaminerad
jord som samkomposterades med bark och rétslam i volymférhallan-
det 1:1:1. Forstken pagick under 55 dygn.

Ingangshalterna i komposten var ca 700 mg/kg TS for fenoxisyror
raknat som summan av 2,4-D, 2,4-DP, 2,4,5-T och 2,4,5-TP, ca 300
mg/kg TS for klorfenoler raknat som summan av 2,4-diklorfenol,

2,4 5-triklorfenol och 2,4,6-triklorfenol samt 17 mg/kg TS for klor-
kresoler.

Vid forsoksperiodens slut uppgick reduktionen till mellan 70 och
99 %. Hogst reduktion uppvisade klorkresoler och fenoxisyror. Lagst
reduktionsgrad (ca 70 %) uppvisade 2,4,5-triklorfenol.

Aven IVL utforde komposteringsférsok med férorenad jord (IVL,
1978a, Bilaga O). Forstken utférdes i laboratorium vid olika bland-
ningsforhallanden mellan férorenad jord, bark och rétslam. Behand-
lingstiden anges inte.

Ingangshalterna i ursprungsjorden var ca 33 mg/kg raknat som sum-
man av MCPA, MCPP, 2,4-D, 2,4-DP, 2,4,5-T och 2,4,5-TP, ca

2 mg/kg rdknat som summan av diklorfenoler, 2,4,5-triklorfenol, 2,4,6-
triklorfenol, tetraklorfenoler och pentaklorfenoler samt ca 9 mg/kg av
klorkresoler.

Hogst reduktionsgrad erholls vid blandningsforhallandet 1:1:0,5
(jord:bark:slam). Fenoxisyrorna reducerades med 90 % eller mer
(dock ej 2,4,5-TP som forekom i klart l&gst halt, ca 0,3 mg/kg). Klor-
kresoler reducerades med 80 %. Reduktionen for klorfenoler variera-
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de inom vida granser: Hog for 2,4,6-triklorfenol (>90 %) och lag for
2,4 5-triklorfenol (<20 %). Halten klorfenoler och klorkresoler i
avgangen av gas fran komposterna undersoktes ocksa, och befanns
vara lag.

Vid bada forsoken drogs slutsatsen att kompostering &r en tekniskt
mojlig destruktionsmetod.

Forsok med Salixodling

Under 1997-1999 bedrevs forsdksodling med Salix inom det norra
omradet (Larsson, 1999). Syftet med studien var att bedoma moijlig-
heterna att pA omradet etablera en gréda med dels en hog avdunst-
ningskapacitet (stor specifik bladyta) fér minskning av vattenméang-
derna, dels ett utbrett rotsystem for stimulering av den mikrobiella
aktiviteten i marken.

Tre forsoksytor om vardera 1000 m? iordningstélldes vintern
1996/1997. Ytorna var belagna i omradet soder om lakvatten-
dammen. Ingen markbearbetning eller markberedning utfordes utan
plantering skedde direkt i de befintliga marklagren. Ytorna ogras-
behandlades dock med glyfosat fére planteringen, vilken skedde
varen 1997. Vatten fran lakvattendammen tillférdes via halforsedda
PEM-slangar under tre vaxtsasonger (maj-oktober) med i medeltal
5 mm/dygn.

Bevattningen fungerade utmarkt med en saker och jamn vattentill-
forsel. Nagon lukt i samband med bevattningen noterades inte. Till-
vaxten var god trots de ogynnsamma forutsattningarna (se figur
5.5:1). Efter det tredje aret (med beskarning efter det forsta aret) var
skotten dverlag 3-4 m hoéga. Mot bakgrund av den relativt goda till-
vaxten verkade inte de aktuella marklagren eller draneringsvattnet
vara toxiska for Salix. En beddémning som gjordes var att tillvaxten
med normal markberedning kan ge normal avkastning av Salixved
(10-12 ton TS/ha/ar) pa omradet med bevattning av draneringsvatten
fran omradet.
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Figur 5.5:1. Salixbestand inom det norra omradet

En florainventering utférdes inom de bevattnade ytorna under det
tredje aret vid tva tillfallen (figur 5.5:2). Sammanlagt 102 olika karl-
vaxtarter pavisades, varav ca 25 % utgjordes av gras eller halvgras.
Ingen av de funna arterna ar ovanliga i Skane. Under forsokets gang
noterades ocksa att fisk fanns i lakvattendammen. Vidare observera-
des bl.a. skarv, grahager och beckasin inom omradet.

Svaldvs kommun

2004-07-30 52 (172)
BT Kem' — Huvudstudie Uppdrag 1271126200; LBEV/CINA
Version 3 p:\1224\1271126\data\b2\arbetsrapport\textisamlingsdok\version 3\rapport bt kemi saml.doc

SWECO



ra02s 2000-03-30

SWECO VIAK

Figur 5.5:2. Véaxtetablering inom bevattnade ytor

Foljande slutsatser drogs med stod av forsdksresultaten:

. Det ar mojligt att pA omradet etablera Salix som kan bevattnas
med draneringsvatten.

. Vid utdkning av bestanden till ca 1 ha kan allt vatten som trans-
porteras till Landskrona avloppsreningsverk anvandas for be-
vattning.

. Forutom avdunstning av draneringsvatten kan férvantas mikro-
biell nedbrytning av organiska foreningar i rotzonen.

. Variation med andra lampliga vaxtslag bor efterstravas for att
berika landskapsbilden och naturupplevelsen.

. Omradet kan sannolikt iordningstallas till ett naturomrade med
rik flora och fauna.
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5.6 Sammanfattning

5.6.1 Mal och strategier

Nagon konkret malbeskrivning for genomfoérda sanerings- och
skyddsatgarder finns inte redovisad i tillgéangliga dokument. Det Gver-
gripande malet var dock att reducera riskerna for skador pa manni-
skor och omgivande miljo till foljd av fororeningsforhallandena inom
BT Kemi-omradet. Mer detaljerade eller konkreta atgardskrav (t.ex.
utryckta som haltnivaer eller mangder) tycks inte ha formulerats.

Nar det galler planerade strategier for atgarder sammanfattades detta
av IVL (1978a) enligt féljande:

e Omedelbara atgarder att sakra kontaminerade massor och
behandla draneringsvatten fran omradet. Atgarderna omfattade
anordnade av spont, komplettering av befintligt drneringssystem
samt uppsamling och behandling av draneringsvattnet.

e Inventering och klassificering av avfall inom fabriken. Destruktion
av avfallet, i forsta hand genom forbranning, férordades och
valdes senare som atgard.

o Kilassificering av férorenade jordmassor med hénsyn till lamplig
behandlingsmetod. Efter olika vervagande valdes féljande at-
garder: (1). Lakning genom uppsamling av grundvatten fran det
sOdra omradet. (2) Lakning, men kombinerat med infiltration av
vatten i en sarskild infiltrationsledning (forcerad lakning) for det
norra omradet och (3) Behandling av uppumpat grundvatten i filter
med aktivt kol med efterfoljande biologisk behandling i kommunalt
avloppsreningsverk. Vid en totalhalt av aktuella féroreningar
under 0,5 mg/l bedémdes kolfiltret kunna kopplas ur. Forcerad
lakning bedomdes kunna genomfdras under en period om 5-6 ar.

5.6.2 Maluppfyllelse

Som namnts inledningsvis i detta kapitel finns en samlad beskrivning
av atgarder utforda fram till hosten 1977 i KVK (1978). For de efter-
foljande sanerings- och skyddsatgarderna saknas en samlad och mer
fyllig beskrivning av forloppen och de uppnadda resultaten. Nar det
géaller utfallet av de valda strategierna kan dock generellt konstateras
att:
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Resultatet av sakringsatgarderna blev framgangsrikt. Medel-
halterna av fenoxisyror i Braan nedstroms BT Kemi sjonk enligt
IVL (1983) markant fran storleksordningen 10-15 g/l (1977-1980)
till ca 2 pg/l (1981-1983). Aven medelhalten av klorfenoler sjonk
under samma period, dock inte s& markant som for fenoxisyror
(frédn 0,5-1,0 till ca 0,2 pg/l). Effekten far i forsta hand tillskrivas
draneringen av grundvatten inom dammomradet och fabriks-
omradet. Den utférda vallen och bentonitskarmen har sannolikt
framst inneburit att mangden dréneringsvatten kunnat begransas.

Resultatet av saneringen och omhandertagandet av kemikalie-
rester blev ocksa framgangsrikt. Betydande mangder kemikalie-
avfall insamlades och 6verlamnades for destruktion. Kontrollgrav-
ningar, sdkningar med metalldetektor har genomférts dver i stort
sett hela industriomradet. Aven om det inte kan uteslutas att
kemikalierester kvarlamnats torde mangderna varit forhallandevis
sma sett i relation till utgangslaget och inte pa nagot avgorande
satt paverkat effekten av atgarderna.

Resultatet av lakningarna visade pa snabba effekter i borjan och
halterna av fenoxisyror och klorfenoler i draneringsvattnet och
dammvattnet sjonk snabbt under de inledande aren 1978-1983
(IVL, 1983). Jamforelsen forsvaras dock av att uppfoljningarna
under de forsta tre aren avsag draneringsvattnet (d.v.s. uppumpat
grundvatten) och darefter dammvattnet. Nedbrytningsprocesser
och gasavgang kan ha inverkat pa dammvattnets beskaffenhet.
Under 1978 berdknas 4 000 kg fenoxisyror och 520 kg klorfenoler
ha omhandertagits i uppumpat grundvatten. Under 1982 uppgick
mangderna till 45 resp. 1 kg, men mangderna ar saledes inte
jamférbara med varandra pa grund av att analyser har utforts pa
olika vatten.

Under 1980-talet stangdes i omgangar brunnarna inom det sédra
omradet och lakningen ansags kunna brytas definitivt utan att
effekter av betydelse skulle uppsta pa Bradn. Syftet med sane-
ringsatgarden kan darmed anses vara uppfyllt. Det &ar dock inte
mojligt att med utgangspunkt fran undersokningsrapporter som
togs fram for utvardering av pumpningarna under 1980-talet (bl.a.
IVL, 1985 och IVL, 1988a) avgora vilka effekter pumpning inom
det s6dra omradet haft pa fororeningshalter och -méngder inom
omradet och om dessa effekter var bestaende. Nagra stoppkrite-
rier fér pumpningarna finns inte redovisade.
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Sammantaget kan man konstatera atgarderna betraffande den
omedelbara sakringen av omradet samt kemikaliesaneringen uppfyll-
de malsattningarna, medan lakning av férorenade jordmassor ar
svarare att bedoma, eftersom klara stoppkriterier fér pumpningen inte
formulerades fran borjan och uppféljningen av lakningsforloppet inte
ar konsekvent genomford.

5.6.3 Utfyllnader inom det norra omradet

Med utgangspunkt fran kartmaterial som tagits fram vid olika tidpunk-
ter under 1976-1978 samt under 2003 har utfyllnader utférda inom
det norra omradet efter 1976 kunnat lokaliseras (se kartbilaga 2) |
kartbilagan anges utfylinader med stérre méktighet an 0,5 m. Efter-
som det saknas relationsritningar 6ver utfyllnadernas lagen i plan och
djup samt innehallet i desamma bor utfylinadskartan betraktas som
orienterande och inte en exakt beskrivning av férhallandena.
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Geologiska och hydrologiska férhallanden

6.1 Underlagsmaterial

ra02s 2000-03-30

En 6versiktlig bild av jordlager- och berggrundsforhallanden ges i
SGU’s kartblad (Ringberg, 1987, Sivhed m.fl., 2001). Uppgifter om
regionala geologiska forhallanden behandlas ocksa av Malmberg
Persson (1988) i en doktorsavhandling.

Information om jordlager-, berggrunds- och grundvattenférhallanden
inom undersokningsomradet finns i framst féljande utredningar:

e VIAK (1976a). Jordprovtagning utfordes i 52 punkter (43 med
skruvborr och 9 med vibrationslod, de senare i dammar). Flertalet
punkter utférdes inom omradet norr om jarnvagen, men nagra
aven inom deponiomrade 1. | 13 punkter i anslutning till skruv-
borrhdlen installerades 50 mm stalror med hjalp av rordrivnings-
utrustning for grundvattennivamatningar och provtagning. Ett av
dessa ror nedfordes i den 6vre delen av bergrunden.

e IVL (1978a, Bilaga F och G:2). Jordprovtagning utférdes i 140
punkter med skruvborr. For att understka huruvida berggrunden
var fororenad eller ej utfordes tre bergborrhal med linst6t i dimen-
sion 115 mm. Merparten av borrpunkterna var lokaliserade norr
om jarnvagen. | anslutning till skruvborrhalen installerades 21 por-
tryckspetsar med diametern 25 mm. Grundvattennivamatningar
utfordes forutom i portrycksspetsarna och bergborrhalen aven i 18
grundvattenrdr, vilka installerades av VIAK under 1976 och 1977.

e J&W (1998a). Jordprovtagning utfordes i 19 punkter med skruv-
borr. Flertalet punkter utférdes inom dammomradet norr om jarn-
vagen, men nagra aven inom deponiomrade 1. | 14 skruvborrhal
installerades 50 mm grundvattenrdr av PEH. | 14 punkter installe-
rades BAT-spetsar. Matning av grundvattennivaer utfordes aven i
15 aldre punkter. J&W utférde aven provgropsgravning i 5 punkter
for lokalisering av bentonitskarmen.

e SCC (2000). Jordprovtagning utfordes i 26 punkter med skruv-
borr, varav flertalet punkter var lokaliserade sdder om jarnvéagen. |
samtliga borrhall installerades 50 mm grundvattenrér av PEH for
matning av grundvattennivaer och provtagning. Dessutom utfor-
des 2 provgropar, 6ster och norr om den mekaniska verkstaden.
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e SWECO VIAK (2003b). Jordprovtagning utférdes i 26 provgropar
som tagits upp med hjalp av traktorgravare. Groparna placerades
i utfyllnadsomraden saval norr som séder om jarnvagen. Vidare
utférdes jordprovtagning i sex punkter med skruvborr inom eller i
direkt anslutning till byggnader séder om jarnvagen.

Informationen om geologi och grundvattenférhallanden inom under-
sokningsomradet ar koncentrerad till BT Kemi's fabriksomrade. Av
figur 6.1:1 framgar lagena for undersokningsborrningar utférda inom
och i anslutning till BT Kemi.

Undersékningsbormingar
* VIAK
LI\ =
* S5CC
* AW
SWECO VIAK

Figur 6.1:1. Undersdkningsborrningar och provgropar.

Uppgifter om lagerféljder, utformning av provtagningsror och grund-
vattennivaer har lagrats i GeoAtlas.

6.2 Geologiska forhallanden

6.2.1 Jordlager

Den principiella uppbyggnaden av jordlagren kan med hansyn till
sammansattning och bildningsférhallanden beskrivas med ett begran-
sat antal lagerenheter. Fran markytan och nedat kan i tur och ordning
féljande enheter urskiljas.

Fyllning, som forekommer i princip inom hela omradet med varieran-
de maéktighet. Fyllningen bestar av bygg- och rivningsavfall, produk-
tionsavfall samt omfordelade och paférda schaktmassor (sand,
moranlera, kritkalksten, lera, m m).
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Svamsediment ar postglaciala avlagringar, som har avsatts inom
Braans dalgang. Lagerenheten omfattar omvéaxlande lager med sand,
silt och ler med varierande innehall av organiskt material (gyttja och
torv). Inom undersokningsomradet forekommer svamsediment upp till
jarnvagen, men har delvis omgravts och ersatts med fyllning. Lager-
enhetens overyta ligger efter dessa omgravningar pa ca +25. Den
ursprungliga avsattningsnivan torde ha legat vid ca +26,5, vilket ar
den niva sedimenten nar upp till norr om Braan.

Ovre glaciala sediment som byggs upp av véaxlande lager av finsedi-
ment (silt och lera) med inslag av sand, grus och moran. Ovre
glaciala sediment kan férekomma 6ver hela omradet som mer eller
mindre sammanhangande linser eller lager. Maktigheten bedéms
som mest uppga till ca 2 m.

Ovre moréan som huvudsakligen omfattar moranfinleror med inslag av
kalksten, sorterad lera, silt eller sand. Enheten tacker i princip hela
omradet. Maktigheten uppgar normailt till en eller ett par meter.

Undre glaciala sediment som huvudsakligen byggs upp av finkorniga
sediment (lera och silt) med skikt av sand. Lagerenheten férekommer
dver hela omradet med en maktighet som kan uppga till flera meter.

Undre moran forekommer inom hela omradet som ett sammanhang-
ande upp till ca 5 m maktigt tacke ovanpéa berggrunden. Enheten
byggs upp av fast lagrade massiva, leriga moraner och moréangrov-
leror. Moranen ligger i regel direkt pa berggrunden, men det kan inte
uteslutas att sorterade sandlager kan finnas lokalt i s&nkor i berg-
grunden.

Den sammanlagda jordlagerméaktigheten uppgar till ca 12-14 m.

| féreliggande studie har en samlad geologisk tolkning utférts och ett
forsok gjorts till interpolation mellan utférda borrningar avseende ovan
namnda lagerenheter. Den visar att enheterna 6vre glaciala sedi-
ment, dvre moran och undre glaciala sediment ar mycket svara att
avgransa i vertikal- och horisontalled med utgangspunkt fran tillgang-
ligt underlagsmaterial (geotekniska borrprofiler) pa grund av att dessa
lagerenheter bestar av vaxlande lager med likartad jordartssamman-
sattning. | denna studie har darfoér en forenklad geologisk tolkning
gjorts, varvid dessa enheter slagits samman till en sammanhangande
enhet.
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IVL (1978a, Bilaga F) redovisade med utgangspunkt fran det da fore-
liggande materialet en indelning av jordlagerfoljderna dar de tre ovan
namnda lagerenheterna urskiljs. Var uppfattning ar att denna tolkning
inte har stod i det redovisade underlagsmaterialet.

Den principiella geologiska uppbyggnaden av omradet illustreras av
sektion i figur 6.2:1.

N Braan Damm —Jamvag S
0 | | - Dike

25

Svamsediment

Ovre morén och glaciala sediment

[ ——— |
\—/ D
m—_— |

Undre moréan

15

Berggrund

10

0 100 200 300 400
Avstand (m)

Figur 6.2:1. Sektion fran norr till soder genom omradet visande den principiella geo-
logiska uppbyggnaden.

Den geologiska tolkningen har aven omfattat en texturell tolkning,
varvid samtliga lagerenheter har klassificerats med héansyn till
dominerande jordartssammansattning. Klassningen har utférts med
utgangspunkt fran redovisat underlagsmaterial fran utférda borrningar
Foéljande indelning har anvants:

Matjord (mullhaltig jord)

Fylining (avfall, rivningsmassor och dylikt)
Fyllning (ospecificerad)

Organiska avlagringar

Finsediment, (lera och silt, & < 0,06 mm)
Grovsediment, (sand och grus, & > 0,06 mm)
Blandkorniga jordarter (moréan och moranleror)
Berg (konsoliderat material)

Den texturella klassificeringen har anvants for att lokalisera férekomst
av genomslappliga jordarter bestaende av grovsediment. Analysen
visar att grovsediment férekommer inom stora delar av omradet. Inom
det norra omradet finns ett i det narmaste sammanhéangande lager av
grovsediment inom nivaintervallet +23 - +24 (se kartbilaga 3). De
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identifierade grovsedimenten bestar av bade svamsediment och 6vre
glaciala sediment.

6.2.2 Berggrund

Fyra av de borrningar som utférts inom omradet har natt ner i berg-
grunden (VIAK, 1976a och IVL, 1978a Bilaga F). Berggrundsytan har
vid dessa borrningar patraffats pa nivaer omkring +13-15 och genom-
borrade berglager har bedomts utgoras av Kageroédslager.

Det bergrundsgeologiska kartbladet 6ver omradet (Sivhed m.fl., 2001)
bekraftar att den ytbildande berggrunden inom huvuddelen av under-
sokningsomradet utgérs av sand- och lersten fran 6vre Trias (Kage-
rodslager). Dessa varierar i hardhetsgrad och kan utgoras av helt [6st
lagrad sand och lera.

Kagerodslagren vilar pa silurisk skiffer och enligt berggrundskartan ar
silurisk skiffer ytbildande inom den allra vastligaste delen av under-
sokningsomradet. Laget for berggrundsgransen, som har sydvastlig-
nordostlig riktning, ar dock nagot osaker.

Den siluriska skiffern har en maktighet av flera hundra meter. Pa
grund av forkastningar uppvisar Kagerodslagren olika méaktigheter.
Nagra hundra meter norr om undersékningsomradet visar borrningar
en maktighet pa ca 10 m, medan borrningar utférda strax utanfor
undersokningsomradets sodra och dstra granser uppvisar maktig-
heter pa 80-90 m.

| figur 6.2:2 redovisas en oversiktlig bild av ytbildande bergarter inom
omradet i anslutning till Teckomatorp. Kartbilden bygger pa Sivhed
m.fl., 2001.

Stora vertikala rorelser har saledes skett i berggrunden. Forkast-
ningarnas riktning och lagen ar dock inte helt kanda. | samband med
IVL"s understkningar 1978 utférdes gravimetriska matningar som
antydde en sprickzon i berggrunden med nordostlig-sydvastlig rikt-
ning. Zonen genomkorsar omradet under den Ostra delen av den
befintliga dammen (IVL, 1978a Bilaga F).
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Figur 6.2:2. Ytbildande bergarter.

Nederb6rd och avdunstning

Enligt SMHI (1980) uppgick normalnederbdrden vid SMHI-stationen
5356 i Svalov under perioden 1931-60 till 836 mm (korrigerade
varden). Den verkliga avdunstningen fér samma period har av SMHI
uppskattats till 552 mm, vilket ger en medelavrinning pa 284 mm per
ar eller 9,0 I/s km?.

Ytvattenforhallanden

Undersokningsomradet ar belaget i Bradns avrinningsomrade, som i
sin tur utgor en del av Saxans avrinningsomrade. Avrinningsomradet
uppstréms undersékningsomradet uppgar till ca 80 km?, d.v.s. en
knapp fjardedel av hela avrinningsomradet for vattensystemet Saxan-
Bra&n (362 km?).

Braans avrinningsomrade gransar i norr till Raans och Vegeans avrin-
ningsomrade, samt i soder och oster till Saxans avrinningsomrade.
An och dess forgreningar stracker sig i nordost anda fram till Séder-
asens sydsluttning sydvast om Konga (figur 6.3:1).
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Figur 6.3:1. Avrinningsomraden.

Braans avsnitt uppstréoms Teckomatorp ar ca 17 km langt, med en
total fallhojd pa ca 100 m. Det aterstaende, ca 14 km langa vatten-
dragsavsnittet nedstroms Teckomatorp ar betydligt flackare, med en
fallhojd pa knappt 20 m fram till sammanflodet med Saxan.

Avrinningsomradet bestar till ca 80 % av akermark (Ekologgruppen,
1986). Omradets stora akerarealer praglar vattendragen, dels genom
att omfattande strackor ar ratade och manga mindre backar kulver-
terade, och dels genom igenvaxning som till stor del beror pa lackage
av naringsamnen fran akrarna.

Det finns inga storre sjéar inom avrinningsomradet. De storsta vatten-
magasinen utgors av tva mossar, Baremosse och Revlinge mosse,
belagna nordvast respektive nordost om Svalév. Den sistndmnda
mossen draneras delvis till Vegeans avrinningsomrade.

Vattenféringen i Braan vid Asmundtorp (ca 1 km uppstroms utloppet
till Saxan) varierade under 1995-2003 mellan 0,1 och 8,9 m®/s, med
ett medelvarde p& 1,3 m*/s (matningar en gdng om manaden, redo-
visade i www.agerod.com/saxan). Motsvarande medelflode fér Bradn
vid undersdkningsomrédet torde uppga till ca 1,0 m*/s.

De uppmatta flodena stammer tamligen val éverens med SMHIs
berakningar (IVL 1978a) som for Braan vid Teckomatorp uppgav
hégsta hogvatten till 16 m®s, normal/medelvattenféring till 0,7 m*/s
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(vilket motsvarar en medelavrinningen pé 8,8 I/s km?) och lagsta 14g-
vattenforing till 0,01 m%/s.

Under aret sker stora fluktuationer i vattenforing, som en féljd av
avsaknaden av sjbar och andra stdrre utjamningsmagasin, men
ocksa pa grund av de stora utdikningarna och dréaneringar av vat-
marker som skedde under 1800-talet (Ekologgruppen 1986).

6.5 Grundvattenforhallanden

6.5.1 Grundvattenmagasin

Med utgangspunkt fran lagerfoljdsbeskrivningen i kapitel 6.2.1 och
6.2.2 kan tva grundvattenmagasin identifieras. Det 6vre grundvatten-
magasinet omfattar grovsediment i lagerenheterna fylining, svamsedi-
ment och glaciala sediment. Inom omraden dar dévre moran utgor
ytbildande jordart kan aven den dversta delen av denna moran, som
ar paverkad av klimat och vegetation, hanforas till det évre grund-
vattenmagasinet. Detta ar saledes mycket heterogent i sin uppbygg-
nad och hydrauliska konduktivitet.

Det undre grundvattenmagasinet omfattar berggrundens 6vre delar.
Aven detta magasin ar mycket heterogent beroende pa skiftningar i
lagerfolider, bergartsdvergangar och tektoniska rorelser.

De tva magasinen skiljs at av en barriar bestaende av finkorniga jord-
lager ingaende i lagerenheterna évre moran och glaciala sediment
samt undre moran. Barriarens maktighet bedoms uppgartillca6 mi
anslutning till Braan och oka i maktighet mot soder till maktigheter pa
ca 12 m inom den sydligaste delen av undersokningsomradet.

Den ovan redovisade konceptuella modellen éver grundvattenmaga-
sinens uppbyggnad avviker fran den som beskrivs av IVL (1978a
Bilaga G:2). IVL's modell omfattar férutom de ovan beskrivna ytter-
ligare tvd magasin; ett som hanfors till de undre (intermorana) sedi-
menten och ett till den undre moranen. IVL redovisar flodesnivakartor
for de fyra grundvattenmagasinen.

Var bedémning ar att lagerenheterna 6vre och undre moran inte kan
definieras som grundvattenmagasin. Enheterna bestar till 6vervagan-
de del av silt och ler med en vattenférande kapacitet som vasentligt
understiger saval det 6vre som det undre grundvattenmagasinets

kapacitet.
o
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Vattenomsattningen sker saledes i antingen det 6vre magasinet i
jordlagren eller i det undre i berggrunden. De mellanliggande jord-
lagren svarar for en helt underordnad del av den horisontella trans-
porten av grundvatten. Trots den relativt sett laga hydrauliska kapaci-
teten kan man dock utga fran att det sker ett visst om an ringa verti-
kalt vattenutbyte genom dessa mellanliggande jordlager. De utgér
saledes inte en barriar i den betydelsen att de helt forhindrar vatten-
utbyte mellan de bada grundvattenmagasinen.

Vattentransportens storlek beror pa den hydrauliska (vertikala)
konduktiviteten i barriaren och tryckskillnaden i grundvattnet mellan
de bada magasinen. Trycknivan i det undre magasinet, berggrunden,
ar i allmanhet nast intill artesiskt och i nivd med eller hogre &an nivan i
det 6vre magasinet. Endast lokalt vid dammen i det norra omradet ar
trycknivan nagot hogre i det 6versta magasinet. Den ringa vatten-
transport som sker ar darfor i huvudsak riktad uppat.

Oversiktlig flodesbild

En oversiktlig undersdkning av det dvre grundvattenmagasinets
nivaer utférdes av VIAK (1976a). Matningarna, som utfordes inom ett
ca 3 km? stort omrade dster om Teckomatorp, visade att grundvatten-
nivaerna i stort sett folier markytans topografi och med riktning mot
Braan. Vattendelare mot Saxan kunde urskiljas dels séder och dels
dster om BT Kemi-omradet. (se figur 6.5:1). Vattennivaerna i det Gvre
magasinet styrs i hog grad av dréneringsledningar och dranerande
spill- och dagvattenledningar samt ledningsgravar. Den i figuren redo-
visade bilden ar generell och lokala avvikelser kan forekomma. Aven
om matningarna ar utforda for flera ar sedan torde den 6versiktliga
flodesbilden vara giltig &ven i dag.
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| ——  Grndvattenniva
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“5 4 | === Schematisk
3 grundvattendelare

Figur 6.5:1. Nivaer i det dvre grundvattenmagasinet, juni 1976 (VIAK 1976a).

Nagon regional undersokning av grundvattenforhallandena i berg-
grunden i anslutning till Teckomatorpsomradet ar inte kand. Sannolikt
utgor darna Bradn och Saxan dranagevagar aven for berggrunden
genom att lackage av berggrundsvatten sker till det 6vre grundvatten-
magasinet inom dalgangarna.

Det hydrogeologiska kartbladet 6ver Skane (Gustafsson, 1999) ger
en viss information om uttagsméjligheter och kemisk beskaffenhet.
Kagerodslagren, som utgor ytbildande berggrund inom huvuddelen
av undersokningsomradet, har mycket begransade uttagsmojligheter
med mediankapacitet understigande 600 I/h. De siluriska skiffrarna
uppges ha nagot battre uttagsmaojligheter med mediankapacitet i
intervallet 600 — 2 000 I/h. Inom férkastningszoner eller i anslutning till
diabasgangar ar vanligtvis den vattenférande kapaciteten vasentligt
hogre jamfort med forhallandena i icke stérda delar av berggrunds-
formationen.

Kagerodslagren praglas av det ofta relativt sett hoga saltinnehallet i
grundvattnet, vilket hanger samman med bildningsmiljon, som var
Okenartad.
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Flodesforhallanden inom undersékningsomradet

Nivamatningar utférda under mars-april 2003 (figur 6.5:2) visar,
liksom tidigare utforda matningar, att vattennivaerna i det évre grund-
vattenmagasinet styrs i hog grad av draneringsledningar, speciellt
inom omradets norra del. Flodesbilden i den norra delen paverkas
dessutom av infiltrationen fran den stora dammen samt bentonit-
skarmen, som verkar dammande.

De kommunala spill- och dagvattenledningar som I6per séder om
omradet har vid tidigare undersokningar (VIAK, 1976a och IVL,
1978a) bedomts vara dranerande. Pa grund av avsaknad av lampliga
matpunkter ger nivamatningarna utférda under varen 2003 ingen klar
information om det sker en dranering av grundvatten till ledningarna
eller inte. Det &r dock troligt att spillvattenledningen, som ar en 800
mm stor ledning fran slutet av 1920-talet, ar otat och dranerar det
ovre grundvattenmagasinet. Ledningens vattengang ligger pa den
aktuella delen pa ca +25,0 vilket ar ca 2,5 m under grundvattenytan.
Nivamatningarna i grundvattenmagasinet visar dock att det ar endast
ett begransat omrade narmast ledningen som i sa fall paverkas.

26

[f— Bentonitskarm
= Dranerande ledning
—=—==— Mdjligen dranerande

Grundvattenniva i jordlager

A B C Observationspunkt,
" typA BochC

Figur 6.5:2. Nivaer i det 6vre grundvattenmagasinet, april 2003.
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Flodesforhallandena i det dvre grundvattenmagasinet inom under-
sokningsomradet kan ocksa illustreras genom variationer i vattnets
elektriska konduktivitet, vilken ar ett matt pa vattnets salthalt. D&
avfall och avloppsvatten fran BT Kemi innehéll stora mangder
natriumklorid (se kapitel 4.5) &r konduktivitetsmatningar sarskilt
anvandbara for sparamnesmatning inom omradet.

Under mars-april 2003 mattes vattnets konduktivitet i dranerings-
vatten, ytvatten och ytligt grundvatten i ca 150 punkter (SWECO
VIAK, 2003b). Ca halften av méatpunkterna var lokaliserade till Braan,
dar konduktivitetsmatningar utférdes pa utlackande grundvatten
under ans botten. Matningarna langs an utférdes genom att mini-
piezometrar trycktes ned for hand i ans botten i ett 30-tal tvarsektio-
ner (tre punkter i varje sektion). Vattenprov togs ut med hjalp av
vakuumpump och proven analyserades direkt i falt med konduk-
tivitetsmatare.

Matresultaten illustreras i figur 6.5:3 som en Oversiktsbild framstalld
genom s.k. kriging-interpolation. Typiska konduktivitetsvarden i an ar
ca 40-50 mS/m och i opaverkat ytligt grundvatten ca 60-80 mS/m.
Halterna i dammvattnet uppgar till ca 200-250 mS/m och som hogst
har uppmétts ca 800 mS/m.

Bilden visar att draneringssystemen fangar upp paverkat grundvatten,
men utlackage sker till an inom tva avsnitt, ett norr om dammen och
ett nordvast om densamma.

Konduldivitet (mSim)

500

250

Figur 6.5:3. Vattnets konduktivitet i det 6vre grundvattenmagasinet, mars-april 2003.
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Omraden dar hoga halter av fororeningar pavisats uppvisar ocksa
hdga konduktivitetsvarden i grundvattnet (se kapitel 7.2).

Vid undersokningarna utforda i slutet av 1970-talet utférdes nagra
borrningar som avslutades i berggrunden (VIAK, 1976a och IVL,
1978a, Bilaga G:2). Vid dessa undersokningar konstaterades att ett
hogre grundvattentryck radde i berggrunden an i de 6vre grundvatten-
magasinet inom det norra omradet. Utlackage av grundvatten fran
berggrunden till ovanférliggande jordlager agde saledes rum vid
denna tidpunkt.

En av de under 1978 utférda kontrollbrunnarna i berg finns kvar.
Brunnen ar beldgen intill dammen vid dess stdra sida. Matningar
utforda under varen 2003 visar att trycknivan i berggrunden har ligger
pa ca +26,5, d.v.s. ungefar i nivd med dammens vattenyta, men éver
vattenytorna i det dvre grundvattenmagasinet i omgivningen. Konduk-
tiviteten i borrhalet uppmattes under varen 2003 till ca 65 mS/m, vilket
ar i niva med opaverkat grundvatten. Trots att forhallandevis hoga
vattennivaer har uppratthdllits i dammen har lackage saledes inte agt
rum till berggrunden.

| ndgra djupare observationspunkter i jordlagren har vattennivaer
uppmatts som avviker (hogre) fran nivaerna i det 6vre magasinet.
Dessa avvikelser kan bero pa fordrojd dranering fran en tidigare
situation med hogre vattennivaer eller att observationen utforts i en
avskild lagerenhet med ett mellantryck i férhallande till berggrund och
det 6vre magasinet.

Under juni-juli 2003 utfordes kontinuerliga nivamatningar i ca 20
punkter inom undersoékningsomradet omfattande vattenytor i grund-
vattenror och draneringsbrunnar samt vid 6ppna vattenytor (SWECO
VIAK, 2003b). Syftet med méatningarna var att klarlagga vilka hydrau-
liska samband som rader inom det 6vre grundvattenmagasinet samt
mellan detsamma och an.

Effekten av pumpningen av draneringsvatten studerades genom mat-
ning av nivaférandringar i anslutning till draneringsvattenledningarna.
Med utgangspunkt fran méatresultaten bedomdes att den hydrauliska
konduktiviteten i det 6vre grundvattenmagasinet uppgar till i genom-
shitt cal-5x10™° m/s. Matningarna visade vidare att en hastig niva-
hojning om 0,7 m i Braan inte gav nagon effekt inom omradet innan-
for draneringsledningarna. Nivaséankning i dammen gav inte heller
direkt méatbara effekter i det dvre grundvattenmagasinet invid dam-
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men. Detta indikerar att jordlagren har forhallandevis lag konduk-
tivitet.

Vattenbalans for BT Kemiomradet

Med utgangspunkt fran ovan redovisade uppgifter om avrinnings- och
nivaférhallanden etc. har en grov budget for vattenomsattningen for
BT Kemiomradet upprattas (se figur 6.6:1). Det studerade omradet
omfattar ett bedomt tillrinningsomrade for draneringssystemet inom
det norra omradet. Budgeten bygger pa nuvarande pumpning av
vatten frn dréneringssystemet, vilken bedéms uppga till ca 150 m®d
(ca 1,7 I/s) samt det nuvarande uttaget ur dammen for éverféring till
Landskrona avloppsreningsverk, vilket uppgar till i medeltal ca

25 m®d (raknat som rsmedeltal). Resterande del, fransett det som
avdunstar frdn dammens yta, aterinfiltrerar i jordlagren och aterfors till
draneringsledningarna.

o Inlackage fran

T sédra omradet (20)
————— =< 2
I TR ;::: e, st
Pumpning fran dammen S TS L. — 2
till ARV (25) =N
4% TSva._ L _Spillvatten oo —m—nommmmsmmmms
% w \--Daguatie, R

meter ——

————— Tillrinningsomrade for draneringssystemet

Figur 6.6:1 Vattenomsattningsbudget for draneringssystemets tillrinningsomrade
(floden i m%/d).

Grundvattenbildning (nettonederbdrd) inom draneringssystemets

avrinningsomrade uppskattas uppga till i medeltal ca 65 m*/d. Ovriga
infloden sdsom inlackage fran Braan eller inlackage fran bergrunden
anses forsumbara. Forutom i figuren redovisade floden sker &ven ett
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visst lackage sdderut till spill- och dagvattenledningar. Dess storleks-
ordning uppskattas till 5-10 m*/d.

De enskilda posterna i figuren utgér bedomda arsmedelvarden och
varje post &r behaftad med viss osakerhet. Férutom osékerheten i
berakningarna bor ocksa betonas att de arstidsmassiga variationer
for vissa av posterna, t.ex. grundvattenbildningen, &r betydande.

Som framgar av figuren svarar rundpumpningen av vatten inom det
norra omradet for den helt dominerande enskilda posten i budgeten.
Tillforseln via infiltration i dammen beddms vara 3-4 ganger stdrre &n
den vattenméangd som infiltrerar via nederb6rd inom det norra omra-
det.

Vidare bedéms utlackaget till Braan vara av samma storleksordning
som borttaget av vatten via pumpning till Landskrona avloppsrenings-
verk.
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7 Fororeningsférhallanden
7.1 Underlagsmaterial
7.1.1 Analyser av jord- och sediment

Information om féroreningar i jord och sediment aterfinns i framst
nedan angivna utredningar. | tabellen anges antalet prov som analy-
serats med avseende pa respektive amne/n.

Amne/n VIAK (1976a) | IVL (1978a, |J&W (1998) |SCC (2000) | SWECO
Bilaga F) VIAK (2003)

MCPA 0 155 10 15 17
MCPP 0 155 10 15 17
2,4-D 34 155 10 15 17
2,4-DP 34 155 10 15 17
2,45-T 0 155 10 15 17
2,45-TP 34 155 10 15 17
MCPB 0 0 10 0 17
2,4-DB 0 0 10 0 17
Dinoseb 3 35 0 2 17
Monoklorfenoler 0 0 37 55 17
Diklorfenoler 34 235 37 55 17
2.,4,5-triklorfenol 34 235 37 55 17
2.,4,6-triklorfenol 34 235 37 55 17
Ovriga triklorfenoler 0 0 37 55 17
Tetraklorfenoler 0 235 37 55 17
Pentaklorfenol 0 235 37 55 17
Klorkresoler 0 32 0 0 17
Fenoler 0 0 18 2 0
Dioxiner 0 0 2 0 0

Analysdata aterfinns aven i IVL (1986b), IVL (1992) och IVL (2002).
Dessa analysdata har ocksa beaktats i utredningen.
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7.1.2 Analyser av grundvatten och draneringsvatten

Information om fororeningar i grundvatten aterfinns i nedan angivna
utredningar. | tabellen anges antalet provpunkter som analyserats
med avseende pa respektive amne/n. | nagra fall har mer an ett prov
tagits i punkten.

Amne/n VIAK (1976a) | IVL (1978a, |J&W (1998) |SCC (2000)
Bilaga F)
MCPA 0 3 13 12
MCPP 0 0 0 0
2,4-D 12 3 13 12
2,4-DP 11 3 13 12
2,45-T 8 3 13 12
2,45-TP 11 3 13 12
MCPB 0 0 13 0
2,4-DB 0 0 13 0
Dinoseb 0 0 3 4
Monoklorfenoler 0 0 12 12
Diklorfenoler 11 3 12 12
2,4,5-triklorfenol 11 3 12 12
2,4,6-triklorfenol 11 3 12 12
Ovriga triklorfenoler 0 0 12 12
Tetraklorfenoler 1 3 12 12
Pentaklorfenol 1 3 12 12
Klorkresoler 9 0 0 0
Fenoler 0 0 12 0
Dioxiner 0 0 0 0

Analyser av dréaneringsvatten utférdes av SWECO VIAK (2003). Prov
togs i fem punkter i draneringssystemet inom det norra omradet.
Proven analyserades med avseende pa fenoxisyror, klorfenoler, klor-
kresoler, dinoseb samt dvriga pesticider som uppges ha formulerats
inom BT Kemi (se kapitel 4.3.6).

Vidare utférdes provtagning och analys av spillvatten i tva punkter i
den stora spillvattenledningen som korsar undersokningsomradets
sodra del (SWECO VIAK, 2003b). Ledningens lage framgar av figur
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4.6:2. Vattnet analyserades med avseende pa samma parametrar
som dréneringsvattnet.

7.1.3 Analyser av vatten fran Bradn och utjamningsdammen

Information om fororeningar i yt- och dammvatten finns fran de i
kapitel 3.7 angivna provtagningsplatserna under perioden 1983-2003.
| nedanstaende tabell anges antalet prov som analyserats med av-
seende pa respektive amne/n.

Amne/n Braan, uppstroms | Braan, nedstroms | Dammvatten
MCPA 100 101 102
MCPP 100 101 103
2,4-D 99 100 103
2,4-DP 98 100 101
2,45-T 99 100 102
2,45-TP 85 86 89
MCPB 0 0 1
2,4-DB 0 0 1
Dinoseb 19 19 20
Monoklorfenoler 29 30 25
Diklorfenoler 47 47 39
2,4,5-triklorfenol 46 47 41
2,4,6-triklorfenol 47 48 41
Ovriga triklorfenoler 13 13 14
Tetraklorfenoler 25 25 25
Pentaklorfenol 24 24 24
Klorkresoler 32 32 22
Fenoler 21 21 17
Dioxiner 0 0 0
7.14 Provtagningsmetodik

Jordprovtagning har i samtliga genomférda undersékningar utférts
med skruvprovtagare. Provtagningen har utférts genom att skruven
(med en yttre diameter av ca 75 mm) vridits ned till provtagnings-
djupet och darefter dragits upp. Jordproven har darefter skrapats av
fran det material som kvarhallits pa skruvens flansar. Provtagningen
har fortgatt genom att skruven forts ned i det 6ppna borrhalet.
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Tekniken, som ar val etablerad och dominerande jordprovtagnings-
metod i Sverige vid geotekniska undersokningar, medfor att risken ar
betydande att korskontamination kan ske nar borren férs ned genom
fororenade jordlager till renare. Sa lange det genomborrade materia-
let &r fast och provtagning sker ovanfor grundvattenytan anses meto-
den ge acceptabelt god kvalitet pa uttagna prov. Som forhallandena
ar inom BT Kemi-omradet kan dock invandningar vandas mot den
valda tekniken. Provtagning har till stor del skett under grundvatten-
ytan i och under flytbendgna jordarter, vilket innebar en uppenbar och
stor risk att jordmaterial fran hogre nivaer trangt ner i borrhalet till
djupare nivaer. Konsekvensen ar att paverkan av fororeningar kan ha
noterats pa storre djup an vad som verkligen varit fallet.

Ett mer invandningsfritt forfarande hade varit att utféra jordprovtag-
ningen i kombination med neddrivning av foderrdr, t.ex. genom s.k.
hollow stem auger eller s.k. torr foderrérsborrning. Vid bada dessa
borrférfaranden sker jordprovtagning under ett foderrér som succes-
sivt fors ned i borrhalet och som stabiliserar borrhalet.

Néar det galler grundvattenprovtagningen har borrningsférfarandet och
tekniken for installation av filterréren varierat. VIAK (1976a) tillampa-
de rordrivning, varvid stalror i dimension 50 mm (ID) med perforerad
spets drevs ned med sponthammare till 6nskat provtagningsdjup.
Tekniken har fordelen att risken for korskontamination ar lag, da
nagon omblandning av jord mellan olika nivaer inte ager rum. Nack-
delen &r att filterror anpassade till den omgivande formation inte kan
anvandas, t.ex. filter férsedda med kringfyllning av sand eller grus.

Ovriga provtagningsror, huvudsakligen utférda av J&W (1997) och
SCC (2000), ar installerade i 6ppna skruvborrhal, varvid filter- och
forlangningsror av hard polyeten i dimension 50 mm (ID) forts ned i
borrhalet till 6nskat djup. Filterréren ar av hogre kvalitet (finare slits-
vidd och korrosionsbestandigt material) &n de som anvands vid ror-
drivning. Inte heller har finns nagon praktisk mojlighet att utfora grus-
ning langs filterdelen. Risken ar betydande for korskontamination
mellan olika nivaer vid den tillampade metoden.

Aven for installation av provtagningsror hade ett mer invandningsfritt
forfarande varit att utféra detta med hjalp av foderrér som drivs ner till
onskat provtagnings(filter)djup. | foderréret kan filtergrus och tatnings-
material foras ned under kontrollerade former. (Tva av J&W'’s djupa
provtagningspunkter utférdes med foderror).
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Nar det galler metodik for provtagning ur grundvattenrér ar beskriv-
ningarna mycket generella och detaljerad information om provtag-
ningsforhallandena i de enskilda réren saknas. Genomgaende
problem ar svarigheterna att astadkomma tillracklig omsattning av
vattnet i provtagningsréren samt mojligheterna att erhalla "klara”
vattenprov pa grund av de finkorniga jordarterna samt provtagnings-
rérens utformning. Halterna i analyserade vattenprov kan vara starkt
paverkade av omstandigheterna kring provtagningen.

Nar det galler provtagning av vatten fran dammen skedde omléagg-
ning i provtagningsrutinerna under 1997, vilket sannolikt paverkat
erhallna resultat (se kapitel 3.7). Innan omlaggningen skedde togs
prov pa dammvattnet i samband med Gverpumpningar till Lands-
kronas avloppsreningsverk. Proven togs som stickprov en gang per
dygn, vilka férvarades i en plastdunk i rumstemperatur. Efter fem
dygn overférdes en del av blandprovet till en 1 liters plastflaska,
vilken skickades till laboratorium for analys.

Efter omlaggningen tas prov pa dammvattnet som stickprov direkt i
dammen fran en brygga, dar inloppsledningen mynnar och dar aven
pumpen for avledning av vatten ar placerad. Proven tas i glasflaska.

Vid den tidigare provtagningen kan betydande férandringar i de upp-
samlade proven ha skett under provtagningsveckan. Materialet i for-
varings- och provtagningskarlen kan ocksa ha inverkat genom att
féroreningar attraherats till karlens ytor.

Vid de senare provtagningarna kan resultaten sannolikt variera starkt
beroende pa om pumpning sker eller inte sker till dammen nar provet
tas. Sannolikheten for att pumpning ska ske ar ungefar 50 %.

Analysmetodik

Beskrivning av analysmetodik saknas i flertalet utredningsrapporter.
Till VIAK s undersdkningar (VIAK, 1976a) finns en separat rapport
som beskriver forfarandet, vilket utvecklades i samarbete med Natur-
vardsverkets specialanalytiska laboratorium (VIAK, 1976c). Metod-
beskrivningar for analyser utférda inom ramen for huvudstudien redo-
visas i SWECO VIAK (2003b).

Forutom att provberedningsférfarandet kan ha férandrats och sjalva
analystekniken har utvecklats och forbattrats, forsvaras en direkt

jamforelse mellan de aldre analyserna med de senare utférda av att
tidigare utforda analyser i flera fall redovisas som summavérden for
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vissa parametrar. Saledes redovisas diklorfenoler, tetraklorfenoler
och klorkresoler som summor utan angivande av vilka specifika
amnen som ingar i analysen.

En annan skillnad mellan aldre (fran 1970-talet) och senare analyser
ar att resultaten fran de aldre baseras pa vatvikt, medan de senare
redovisas i forhallande till torrsubstansinnehallet i proven. Detta inne-
bar att tidigare utférda analyser anger en lagre halt an vad mot-
svarande torrsubstanshalt skulle givit (i allmanhet ca 20-30 % lagre
halter.

Ovan redovisade skillnader bedéms dock inte ha nagon avgoérande
betydelse for de bedémningar som gors i féljande avsnitt. Skélet &r
att det aven av andra orsaker &n analysmetodiken &r svart att gora
direkta jamfoérelser mellan de olika provserierna. Exempelvis har stora
massforflyttningar gjorts mellan de aldre provtagningsomgangarna
och de senare. Jamférande kvantifiering av t.ex. féroreningsméangder
ar darfor svara att gora mellan de olika perioderna, men for kvalitativa
och halvkvantitativa beddémningar bedéms skillnader i underlaget som

underordnade.
7.2 Jordlager
7.2.1 Underlag

Jordanalyser har utforts i omgangar under tva perioder. Den forsta
perioden omfattar VIAK's och IVL"s undersokningar under 1977-
1978, d.v.s. fore och i samband med de saneringsatgarder som da
genomfordes. Till den férsta omgangen kan ocksa raknas undersok-
ningar utférda under 1986 i och under de tidigare formulerings- och
tappningsbyggnaderna (se kapitel 5.4.3).

Den andra perioden (1997-2003) omfattar de undersékningar som
utférdes av J&W och Scandiaconsult samt de undersdkningar som
har utférts inom ramen fér denna huvudstudie.

Analysresultaten fran den forsta perioden representerar saledes
situationen fére sanering. Eftersom massforflyttningar skett efter
provtagningstillfallena kan alla resultat inte direkt anvandas for en
beddmning av dagens situation. Flera av IVL"s provtagningar utférdes
dock utanfor det egentliga fabriksomradet (och darmed utanfor de
omraden som senare sanerades) med syfte att avgransa férorening-
arnas utbredning. Resultaten frAn dessa ej paverkade randomraden
har ett stort varde &ven for bedémning av situationen i dag.
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Under den andra provtagningsomgangen har prov tagits mer centralt i
omradet, vilket medfor att stérre andel av proven harrér fran mer pa-
verkade omraden.

Paverkansklasser

Pa kartbilaga 4 har analysdata fran den férsta omgangen samman-
stallts med syfte att illustrera paverkan i plan av fenoxisyror, dinoseb,
klorfenoler och klorkresoler. En motsvarande sammanstéllning har
gjorts i kartbilaga 5 for analysresultat fran den senare undersoknings-
omgangen. For varje provtagningspunkt redovisas den hogsta obser-
verade paverkan om mer an ett prov har analyserats i punkten.

Foljande indelning av paverkansklasser har valts (halter i mg/kg TS):

Amne/amnes | Lag paverkan | Mattlig pa- |Hog paverkan| Mycket hdg
grupp verkan paverkan
Summa <0,2 0,2-2,0 2,0-20 >20
fenoxisyror

Dinoseb <0,05 0,05-0,5 0,5-5,0 >5,0
Summa <0,5 0,5-5,0 5,0-50 >50
klorfenoler

Summa <0,5 0,5-5,0 5,0-50 >50
klorkresoler

Haltnivaerna for lag paverkan har satts enligt de i kapitel 8.4.3 redo-
visade platsspecifika riktvardena fér naturmark, med undantag for
fenoxisyror for vilka analysnoggrannheten i foreliggande aldre analy-
ser inte medger haltangivelser ner till summariktvardet 0,05 mg/kg
TS. Haltnivaerna for 6vriga paverkansklasser har valts som multiplar
(i en logaritmisk skala) av haltnivaerna for 1ag paverkan utan beak-
tande av mdjliga effekter eller risker. Den angivna indelningen i
paverkansklasser tacker in pavisade halter och nyttjas for att bedoma
fororeningsbelastningen inom olika delar av undersékningsomradet.

Forsta provtagningsomgangen

Vid den forsta provtagningsomgangen pavisades fenoxisyrorna 2,4-
D, 2,4-DP, MCPA och MCPP i flest antal prov. Hogsta halter (ca.

10 000 mg/kg) uppmattes for 2,4-DP och MCPP. 2,4,5-T och 2,4,5-
TP pavisades i nagot farre prov och i allmanhet i lagre koncentra-
tioner @n de fyra férstnamnda fenoxisyrorna. Extremt htga halter (100
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mg/kg) pavisades i endast ett fatal prov, medan huvuddelen av
proven holl halter under 0,05 mg/kg.

Av klorfenoler pavisades vid forsta provtagningsomgangen diklor-
fenoler (oklart vilka diklorfenoler som ingick i analysen) samt 2,4,5-
och 2,4,6-triklorfenol lika frekvent och vid ungefar samma maxhalter (i
storleksordningen 50 mg/kg). Tetraklorfenoler (oklar omfattning) och
pentaklorfenol pavisades i det narmaste lika frekvent som de ovan
namnda klorfenolerna, men halterna var genomgaende klart lagre.
Monoklorfenoler analyserades inte. | likhet med fenoxisyrorna var
spridningen i halter fér analyserade klorfenoler mycket stor.

Analys av dinoseb utfordes vid forsta omgangen endast inom depo-
neringsomrade 1 (se figur 4.7:1) samt under tappnings- och formule-
ringsbyggnaderna (se figur 4.5:1, byggnad 4 och 5). Uppmatta dino-
sebhalter uppgick som hoégst till 1,7 mg/kg. Provtagningen inom det
forstnamnda omradet riktades till den plats dar paverkan forvantades
vara storst till foljd av deponering av processavfall fran dinosebtill-
verkningen.

Klorkresolanalyser utférdes bara inom deponeringsomrade 1. och
summabhalten klorkresoler uppmattes till som hogst 17 mg/kg.

Andra provtagningsomgangen

Vid den andra provtagningsomgangen pavisades MCPP och 2,4-DP i
flesta antal prov. Hogst halter uppmattes for 2,4,5-T och MCPP (18
resp. 13 mg/kg TS). Jamfort med den forsta provtagningsomgangen
var paverkan av fenoxisyror vasentligt lagre. Sarskilt galler detta for
MCPA, MCPP, 2,4-D och 2,4-DP.

Dinoseb analyserades i vasentligt mindre omfattning &n fenoxisyror
och pavisades i ett fatal prov med halter upp till ca 6 mg/kg TS inom
processkalkomradet och ca. 15 mg/kg TS i jordlagren under golvet pa
en av verkstadslokalerna (byggnad 4 i figur 4.5:1).

Under den andra undersokningsomgangen analyserades ett bredare
spektrum av klorfenoler &n under den forsta. Tetraklorfenoler och
pentaklorfenol pavisades i endast en mindre andel prov och i férhal-
lande till 6vriga klorfenoler i vasentligt lagre koncentrationer. Av trik-
lorfenoler pavisades 2,4,5- och 2,4,6-triklorfenol i flest antal prov och
med en hdgsta koncentration for den férstnamnda (i storleksordning-
en 100 mg/kg TS for 2,4,5- och tiondelen darav for 2,4,6-triklorfenol).
Foérekomsten av diklorfenoler dominerades av 2,4- + 2,5- (som i de
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flesta analyser redovisades som summaresultat med en maxhalt av
100 mg/kg TS) samt 2,6-diklorfenol. Monoklorfenoler omfattade
framst 2-, 3- och 4-klorfenol. De hogsta halterna (i storleksordningen
10-20 mg/kg TS) noterades for 2- och 4-klorfenol.

Fdéljande klorkresoler analyserades i andra omgangen: 4-klor-2-
metylfenol (4-klor-o-kresol), 6-klor-2-metylfenol och 4-klor-3-metyl-
fenol. Den forstnamnda var helt dominerande och pavisades i flertalet
analyserade prov i halter upp till 30 mg/kg TS.

J&W (1998) undersokte tva jordprov tagna fran utfylinaden med pro-
cesskalk med avseende pa dioxiner. | det ena provet pavisades en
halt av 2,3,7,8-TCDD p& 1000 och i det andra 130 ng/kg TS. Omréak-
nat till TCDD-ekvivalenter uppgick halterna av polyklorerade dibenso-
dioxiner och dibensofuraner i proven till 5 000 resp. ca 450 ng/kg.

Sodra omradet

De utforda undersokningarna tyder pa att paverkan av féroreningar i
jord generellt sett ar Iag inom det sédra omradet.

Inom det s6dra omradet noterades, som framgar av kartbilaga 4,
mattlig-hdg paverkan av fororeningar inom den sydligaste delen av
omradet (deponiomrade 1). De fororenade massorna flyttades vid
saneringen 1979 till den vastra delen av det norra omradet (kapitel
5.3.4). Fortfarande noteras (enligt kartbilaga 5) en hdg paverkan av
klorfenoler i jordlagren under den tidigare deponin, i anslutning till den
vastra anden av de tidigare betsvammorna. Det kan noteras att
endast lag paverkan av dinoseb pavisas nu inom detta omrade (dino-
sebhaltigt processavfall uppges enligt kapitel 4.7 ha deponerats har).
Volymen massor med hog eller mycket hog fororeningsgrad ar svar
att bedéma med tillgangligt underlag som grund, men en grov upp-
skattning pekar mot storleksordningen 1-2 000 m?®.

Provgropsgravningar, som har utférts inom ramen for huvudstudien,
visar att bygg- och rivningsavfall anvants som utfylinad pa flera plat-
ser inom det sddra omradet, bl.a. betrannorna under det tidigare
deponeringsomrade 1 och betsvammor. Intrycket fran utférda prov-
gravningar samt utférda analyser ar att fyllnadsmassorna stéllvis kan
vara paverkade av framst klorkresoler och klorfenoler.

Provtagning och analys av jord under bottenplattorna pa byggnad 2
och 4 (se figur 4.5:1) visade pa mycket hog paverkan av dinoseb
under golvet i en forradslokal i byggnad 4 (SWECO VIAK 2003b). |
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dvrigt noterades ingen eller endast lag paverkan i jordlagren under de
undersdkta byggnaderna. Det ar dock oklart vilka resultat som upp-
naddes med saneringen av jordlagren under det f.d. vagrummet (se
kapitel 5.4.3). Detta har inte undersokts narmare under huvudstudien.

Norra omradet

De Ovre jordlagren inom det norra omradet utgors av fyllning och om-
gravda jordmassor ner till en niva omkring +25, lokalt nagot djupare.
Massor ovanfor denna niva ar eller kan vara paverkade av forore-
ningar. Det paverkade omradet avgransas av bentonitskarmen i
vaster, norr och ¢ster samt av jarnvagen i séder.

Det klart mest paverkade omradet ar utfylinaden med processkalk
oster om dammen. Aven utfyllnaden med avjamningsmassor, som
utfordes under 1977, ar ocksa klart paverkad. Volymen starkt paver-
kade massor inom de forstnamnda omradena beddéms uppga till ca 7-
8 000 m°. Den sistnamnda utfyllnaden bedéms omfatta ca 4 000 m?.

| kartbilaga 6 redovisas en sammanstallning av resultat fran analyser
av jord fran det norra omradet. Sammanstallningen omfattar dels
analyser utférda innan saneringsatgarder genomfordes (analyser fran
huvudsakligen 1978), dels analyser utférda efter hittills genomférda
atgarder (analyser fran 1997-2003). Sammanstaliningen omfattar
endast analysresultat fran prov tagna inom omradet som avgransas
av bentonitskarmarna i vaster, norr och dster och jarnvagen i séder
samt prov tagna over nivan +25,0. Utanfor detta omrade och under
denna niva bedéms paverkan som lag (fransett ovan namnda delar
av det sodra omradet).

Dessutom kan noteras att betydande mangder fororenade massor (ca
30 000 m* enligt kapitel 5.3.4) paférdes det norra omrédet efter det
att den forsta analysomgangen hade genomforts. Effekten med av-
seende pa fororeningshalterna inom det norra omradet &r svara att
bedoma da det inte finns uppgifter om beskaffenheten av de massor
som transporterades oOver till det norra omradet. Det &r inte sakert att
medelhalterna av féroreningar 6kade till foljd av atgarden, eftersom
det tidigare fanns partier med mycket héga halter inom det norra om-
radet, men det ar troligt att medianhalterna 6kade genom atgéarden.

Eftersom analysomfattningen och analysmetodiken inte varit lika
under de olika understkningsperioderna gar det inte att géra jam-
forelser fullt ut mellan perioderna. For fenoxisyrorna och vissa av
klorfenolerna ar analysunderlaget dock tamligen stort och jamfdorbart.
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Foéljande noteringar kan goras:

¢ En signifikant minskning i halter av fenoxisyror har skett under
perioden fran 1977/78 till 1998-2003. Sarskilt méarkbar &r minsk-
ningen for MCPA, MCPP, 2,4-D och 2,4-DP, vilka forelag i hogst
halter 1977/78. Aven klorfenoler (di- samt 2,4,5- och 2,4,6-triklor-
fenol) har minskat i halter, men ej lika markant som fenoxisyrorna.

e FOr fenoxisyrorna kan tva populationer av matvarden urskiljas.
Huvuddelen (80-90 %) av pavisade halter av de enskilda fenoxi-
syrorna ar forhallandevis laga och understiger ca 0,1 mg/kg,
medan resterande del &r forhallandevis mycket hogre (fran 1
mg/kg till ndgra 10-tal mg/kg).

e Aven for klorfenoler kan tv& populationer méatvarden urskiljas med
en majoritet av halter under ca 2 mg/kg raknat som summa klor-
fenoler och med en mindre andel éver eller vasentligt dver denna
halt.

e | jAmforelse med fenoxisyror och klorfenoler har dinoseb under-
sokts i vasentligt mindre omfattning och tolkning av resultaten bor
gbras med forsiktighet. Resultaten av analyserna indikerar att
ocksa dinoseb upptrader i tva koncentrationsintervall, med huvud-
delen av proven i halter under ca 0,1 mg/kg.

e 4-klor-o-kresol har i likhet med dinoseb undersokts i forhallande-
vis begransad omfattning. Till skillnad fran 6vriga undersokta
amnen kan nagon gruppindelning av halterna inte utlasas ur det
foreliggande analysmaterialet.

Planfigurerna i kartbilaga 5, som illustrerar paverkansgraden, samt
graferna 6ver haltspridningen i kartbilaga 6 tyder pa att féroreningar-
na ar koncentrerade till begransade omraden med hog eller mycket
hog paverkan, medan huvuddelen av det norra omradet ar vasentligt
lagre paverkat (Iag eller mattlig paverkan). De starkt paverkade
omradena ar som namnts ovan processkalkutfylinaden samt delar av
utfyllnadsomradet séder om dammen.

Nagon systematisk undersokning av haltférdelningen i djupled har
inte gjorts under den senare undersokningsperioden. Eftersom omra-
det fungerat som deponi for férorenade massor har massor av olika
fororeningsgrad placerats mer eller mindre slumpmassigt pa olika
nivaer, dock huvudsakligen 6ver nivan +25. De foérorenade massorna
fran deponeringsomrade 1 lades medvetet ytligt for att man dar-
igenom forvantade sig en snabbare nedbrytning. Den starkt paverka-
de processkalkutfyllnaden har inte heller forsetts med nagon makti-
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gare Overtackning. Fororenade massor patraffas har pa 0,5-1 m djup
under markytan. Utfyllnaden s6der om dammen har dock efterhand
paforts renare massor med syfte att skapa tackning éver deponerade
rivningsmassor.

Intryck frén borrnings- och provtagningsarbeten ar att fororenings-
graden okar fran markytan mot djupet med tydligaste indikationer pa
féroreningar vid eller under grundvattenytan. Dessa iakttagelser
styrks av den pavisade férdelningen av halter pa olika djup vid den
andra provtagningsomgangen (J&W, 1998, SCC, 2000 och SWECO
VIAK, 2003b) enligt nedanstaende tabell. | tabellen anges median-
samt medel-, min- och maxhalt i mg/kg TS fér summa fenoxisyror och
klorfenoler. Summan avser samma fenoxisyror och klorfenoler som
redovisas pa kartbilagorna 5-7.

Djup Summa fenoxisyror Summa klorfenoler
(mumy) : : , )
Antal Median | Medel Min- Antal Median | Medel Min-
analyser max analyser max
<1 5 0,15 0,10 <0,05- 20 0,11 0,60 | <0,05-
0,15 6,3
1-2 12 0,12 4,2 <0,05- 14 0,74 31 0,09-
31 250
2-4 2 - - 1,-2,4 13 11 94 |0,12-91
4-6 1 - - 0,49 9 0,23 0,79 0,09-
3,0
7.3 Byggnader

De mest fororenade byggnaderna revs vid saneringen 1979 och riv-
ningsmassorna deponerades inom det norra omradet. Som framgar
av kapitel 5.4.3 pavisades under 1986 fororeningar i och under de
tidigare tappnings- och formuleringsbyggnaderna (byggnad 4 respek-
tive 5ifigur 4.5:1). | den f d formuleringsbyggnaden konstaterades
féroreningar av dinoseb i betonggolvet inom en begransad yta. Foro-
reningarna hade i endast ringa grad trangt igenom betongplattan.
Den fororenade betongen bilades upp och omhandertogs. Efter detta
har olika former av byggnads- och monteringsarbeten utférts pa flera
stallen i lokalen, som nu anvénds fér mekanisk verkstad, men enligt
uppgift frdn den nuvarande agaren av fastigheten (Lans, 2003) har
nagra tecken pa fororeningar inte observerats vid dessa arbeten. Mot
bakgrund av ovan beskrivna forhallanden bedoms det inte troligt att
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den f d formuleringsbyggnaden skulle innehalla byggnadsmaterial
som &r starkt paverkade av fororeningar.

| den f d tappningslokalen (byggnad 4) konstaterades fororeningar av
fenoxisyror och klorfenoler pa flera stallen i golvet, som bestod
huvudsakligen av en "tat” asfaltbelaggning. Endast det mest férore-
nade omradet (vagrummet) sanerades. Dar konstaterades aven stark
paverkan i underliggande jordlager (se kapitel 5.4.3). Ovriga delar av
den férorenade golvbelaggningen kvarlamnades med halter av klor-
fenoler och fenoxisyror dverstigande 1 000 mg/kg. Lokalen anvands i
dag som mekanisk verkstad och forrad i anslutning till denna.

Under huvudstudien har provtagning skett av golvbelaggningen och
underliggande jordlager i fyra punkter. Analyser av golvbelaggningen
utférdes inte, men lukt av kemikalier noterades i den genomborrade
golvkonstruktionen. Mot bakgrund av ovanstaende bedoms stora
delar av golvbelaggningen som klart paverkad av féroreningar. Ytan
av den gamla golvbelaggningen fran BT Kemitiden uppgar till ca

310 m? och golvbeldaggningens tjocklek till 0,12-0,15 m. Den fasta
volymen uppgér séledes till ca 40-50 m®.

Under huvudstudien utférdes &ven provtagning i en punkt inom det
tidigare fardigvarulagret (byggnad 2 i figur 4.5:1). Lokalen, som i dag
anvands som bilverkstad, ar sammanbyggd med det tidigare embal-
lagelagret (byggnad 2 i figur 4.5:1). Haltagningar har skett i betong-
plattan i bilverkstaden, men enligt a&garen (Blixt, 2003) har nagra
tecken pa fororeningar inte observerats vid dessa arbeten eller vid
andra tillfallen. Vid provtagningen noterades inga tecken pa forore-
ningar i betongplattan eller underliggande jordlager. Mot bakgrund av
ovan beskrivna forhallanden bedéms det inte troligt att det f d fardig-
varu- och emballagelagret skulle innehalla byggnadsmaterial som &r
starkt paverkade av fororeningar.

Grundvatten och draneringsvatten

Aven provtagning i grundvatten kan indelas i tva perioder, provtag-
ning fére och i samband med saneringen 1977-1978 samt vid de
senare undersdkningarna under perioden 1997-2003. Inom ramen for
huvudstudien har en bredare kemisk karaktarisering av dranerings-
vatten inom det norra omradet utforts genom provtagning och analys
av vatten fran fyra punkter i draneringssystemet. Inom huvudstudien
har ocksa paverkan av bekampningsmedel, klorfenoler, klorkresoler
och fenoler undersokts i huvudavloppsledningen, som tangerar det
sOdra omradet (se kapitel 3.4).
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Dataanalysen koncentreras sig pa de vattenprov som ar undersokta
under den senare perioden.

7.4.1 Grundvatten

Tillgangliga grundvattenanalyser omfattar i stort sett enbart analyser
av ytligt grundvatten fran jordlager och utfyllnader. J&W (1998a)
utférde provtagning i ett provtagningsrér (JW15) som, forts ner i den
dvre delen av berggrunden. Provet uppvisade ingen paverkan av
klorfenoler, men spar (0,05 pg/l) av fenoxisyran MCPP. Dinoseb och
klorkresoler analyserades inte.

Grundvattenanalyserna fran provtagningsroren i jordlagren visar
mycket stor spridning i halter och inbdrdes férdelning mellan olika
amnen. Vid SCC’s undersokning (SCC, 2000) analyserades prov fran
tva provtagningsrér som aven undersoktes av J&W (1998). Resulta-
ten fran dessa analyser visar extremt stora haltskillnader (flerfalt
hdgre varden vid forsta tillfallet). Orsaken till detta &r inte narmare
klarlagd, men kan mdjligtvis hanféras till brister i provtagningsmeto-
diken (se kapitel 7.1.4) och de ogynnsamma provtagningsforutsatt-
ningarna (finkorniga jordarter).

Pa kartbilaga 7 har analysdata fran den andra provtagningsom-
gangen (ar 1998-2000) sammanstallts med syfte att illustrera pa-
verkan i plan av fenoxisyror, dinoseb och klorfenoler (klorkresoler har
inte analyserats i grundvattenproven). For varje provtagningspunkt
redovisas den hogsta observerade paverkan om mer &an ett prov har
analyserats i punkten.

Féljande indelning av paverkansklasser har valts (halter i ug/l):

Amne/amnesgrupp Lag Mattlig Hog Mycket hog
paverkan paverkan paverkan paverkan
Summa fenoxisyror <10 10-100 100-1 000 >1 000
Dinoseb <0,1 0,1-1 1-10 >10
Summa klorfenoler <10 10-100 100-1 000 >1 000

ra02s 2000-03-30

Haltnivaerna for paverkansklasserna har valts som multiplar (i en
logaritmisk skala) av haltnivaerna for lag paverkan utan beaktande av
mojliga effekter eller risker. Den angivna indelningen i paverkansklas-
ser tacker in pavisade halter och nyttjas for att bedoma férorenings-
belastningen inom olika delar av undersokningsomradet.
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Av kartbilaga 7 framgar att paverkan av fenoxisyror i det ytliga grund-
vattnet ar hog eller mycket hog inom det norra omradet, medan
graden av paverkan av klorfenoler &r nagot lagre. Det motsatta for-
hallandet galler for paverkansgraden i jord (kartbilaga 5), vilket &r en
avspegling av fenoxisyrornas hogre I6slighet i vatten. Hogsta pavisa-
de halter uppgar till 18 mg/l av fenoxisyror och ca 10 mg/l av klor-
fenoler. De hogsta halterna har noterats i utfylinaden séder om
dammen samt inom processkalkutfyllnaden.

Aven inom det sodra omrédet kan en hogre paverkan av fenoxisyror
noteras jamfort med klorfenoler. Hogst paverkan kan noteras under
den tidigare deponin, i anslutning till den vastra anden av de tidigare
betsvammorna. Hogsta pavisade halter uppgar till ca 30 mg/l av
fenoxisyror och ca 6 mg/l av klorfenoler.

Dinoseb har analyserats i endast ett fatal (sju) punkter och pavisats i
tva av dessa med en hogsta halt (ca 200 ug/l) inom processkalkom-
radet.

| de prov dar fenoxisyror pavisats dominerar MCPP. Inom och i
anslutning till starkt paverkade omraden sasom utfyllnaden med
processkalk, omradet soder om dammen samt det ovan namnda
omradet i anslutning till betsvammorna pavisas ett bredare spektrum
av fenoxisyror, sarskilt 2,4-DP och MCPA.

Av klorfenolerna dominerar i allménhet olika former av diklorfenoler
(framst 2,4- och 2,6-diklorfenol), men i nagra fall utgér monoklor-
fenoler merparten av klorfenolinnehallet. Av triklorfenoler dominerar
2,4,6- och 2,4,5-triklorfenol. Tetra- och pentaklorfenoler férekommer i
helt underordnad omfattning.

Uppmaétta pH-varden i det 6vre grundvattenmagasinet inom det norra
omradet varierar inom intervallet 7,0-7,6, lokalt har nagot hogre
varden pavisats. Syrgashalterna ar laga, som hogst ca 0,6 mg/l
(SWECO VIAK, 2003b).

Inom det sédra omradet har pH-varden inom intervallet 6,9-7,2 pa-
visats. Aven har har lokalt hdgre varden uppmatts. Uppmétta syrgas-
halter har legat nagot hogre &n inom det norra omradet, omkring 1-2
mg/l (SWECO VIAK, 2003b).
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7.4.2 Draneringsvatten

Draneringsvattnet som samlas upp i dréneringsledningen inom det
norra omradet utgors av grundvatten fran det 6vre grundvatten-
magasinet. Tillinningsomradet, som framgar av kapitel 6.6, omfattar
hela det norra omradet samt huvuddelen av det sodra omradet. Ana-
lyser av draneringsvattnet representerar den samlade beskaffenheten
hos det rorliga grundvattnet inom tillrinningsomradet, men inom detta
kan finnas partier med saval lagre som hogre halter i grundvattnet an
de som pavisas i draneringsvattnet.

En speciell omstandighet som paverkar grundvattnets och darmed
ocksa draneringsvattnet beskaffenhet ar den rundpumpning som sker
inom det norra omradet. Som framgar av kapitel 6.6 cirkuleras genom
rundpumpningen en vattenméngd som i dagslaget beddéms vara ca 5
ganger hogre an den naturliga grundvattenbildningen. Tidigare har
den cirkulerade vattenmangden varit &nnu storre.

Eftersom mangden vatten som cirkulerat i det évre grundvattenmaga-
sinet ar och har varit stora i forhallande till den naturliga vattenomsétt-
ningen och rundpumpning skett under manga ar (ca 20 ar) torde ett
rimligt antagande vara att en icke ovasentlig urlakning skett av de
vattenlosligare fororeningarna. Vilka férandringar som skett i drane-
ringsvattnets beskaffenhet ar svart att bedéma, da draneringsvattnet
inte varit foremal for provtagning och uppféljning under driftsperioden.

Inom ramen for huvudstudien analyserades draneringsvattnet
(SWECO VIAK, 2003b). Resultaten visade pa tamligen stora halt-
skillnader inom olika delar av systemet. Sannolikt varierar drénerings-
vattnets sammansattning kraftigt mellan olika tidpunkter. Eftersom
provtagningsserier saknas kan variationernas storlek inte bedémas.
Draneringsvattnets sammansattning bedéms dock inte variera i sam-
ma grad som vattnet i de enskilda provtagningsrdren for grundvatten.

Draneringsvattnet ar svagt basiskt och uppvisar hog alkalinitet (om-
kring 500 mg/l), vilket innebéar att det ar stark buffrat mot pH-férand-
ringar. Vattnet ar mycket hart (totalhardhet 30-50°dH) samt tamligen
salt (konduktivitet 250-350 mS/m). Vattnet praglas férutom av hogt
vatekarbonatinnehall ocksa av hoga kloridhalter (omkring 300 mg/l)
och héga sulfathalter (omkring 400 mg/l). Natrium och kalcium domi-
nerar pa katjonsidan.

Vattnets innehall av organiskt material ar mattligt (I6st organiskt kol
10-15 mg/l). Vattnet ar reduktivt, vilket kan avlasas i laga syrgas-
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halter, forekomst av ammonium och frAnvaro av nitrat samt forekomst
av lost jarn och mangan i vattnet. Sulfatreducerande forhallanden
torde inte rada.

Vattnets innehall av metaller ar generellt sett 1agt. Antimon pavisades
i halter upp till 13 pg/l.

Vattnets innehall av fenoxisyror domineras av MCPP, som pavisades
i halter upp till ca 500 pg/l. Viss paverkan av 2,4-DP och 2,4,5-TP
ocksa, men i halter vasentligt under de som konstaterades for MCPP.
Dinoseb pavisades i ett av undersokta prov vid en halt av ca

0,01 pg/l.

Klorfenoler pavisades i endast laga halter (omkring eller under 1 pg/l),
medan klorkresoler pavisades i halter upp till storleksordningen
10 pgl/l.

Draneringsvattnets innehall av de 6vriga bekampningsmedel som
formulerades vid BT Kemi undersoktes ocksa (se kapitel 4.3.6).
Endast klopyralid pavisades av dessa i en halt understigande 0,1 pg/l
i ett av proven.

Analyser av AOX visade att halten organiskt bundna halogener (i
medeltal ca 400 ug/l) klart 6verstiger klorinnehallet i identifierade klor-
organiska foreningar. Orsaken till differensen ar inte klarlagd, men
kan bero pa att klor bundits till humus och annat naturligt forekom-
mande organiskt material. EOX som ocksa analyserats tacker inte in
klorméngden i pavisade klororganiska foreningar.

Fenol och kresol (framst o-kresol) pavisades i halter under 1 pg/l.

Vid jamforelse mellan analyser av draneringsvatten och prov fran
grundvattenrér kan man konstatera att dominansen av MCPP bland
fenoxisyrorna ar typisk for bada typerna av vatten, men den &ar mer
utpraglad i draneringsvattnet. For klorfenoler kan maijligtvis den skill-
naden noteras att draneringsvattnets innehall av klorfenoler forefaller
vara lagt i forhallande till vad som observerats i grundvattenroren.

Dammyvatten

Det 6vre grundvattenmagasinet inom saval det norra som det sédra
omradet draneras i huvudsak till draneringsledningarna inom det
norra omradet. Via pumpstation 6verfors draneringsvattnet till utjam-
ningsdammen (se kapitel 3.7 och kapitel 6.5.3).
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Prov frdn dammen har tagits vid ca 100 tillfallen mellan 1983 och
2003. Provtagningsforfarandet beskrivs i kapitel 3.7. De analyser som
genomforts pa dammvatten har varierat under aren. Fram till och med
1992 gjordes analys med avseende pa sex fenoxisyror (2,4-D, 2,4-
DP, 2,4,5-T, 2,4,5-TP, MCPP och MCPA). Under perioden 1993-1996
analyserades aven klorfenoler samt vissa dvriga bekampningsmedel
dinoseb och DNOC. Fran och med 1997 har programmet utokats
med fler klorfenoler samt ytterligare bekdmpningsmedel.

Toxicon (1998) har tidigare utfort en genomgang och utvardering av
analysdata fran perioden 1983-1997 avseende dammvattnet och
Braans vatten.

Utifran de analysresultat som finns kan foljande observationer goras:

e De halter som uppmatts i dammvattnet ar genomgaende betydligt
lagre an de som uppmatts i grundvattnet under motsvarande tids-
period.

e De analyser som utforts visar pa mycket kraftiga variationer mel-
lan enskilda provtillfallen, i vissa fall flera tiopotenser. Detta kan till
viss del forklaras av forfarandet vid provtagningen.

e Generellt ses en kraftigt nedgaende trend i halt fenoxisyror fran
1983 till slutet av 1990-talet. De fenoxisyror som har analyserats
under hela perioden har sjunkit fran nivaer kring ca 1-1000 pg/I till
mellan 0,1 och 1 ug/l.

e Under 2002 och 2003 har dock en tydlig 6kning skett fér MCPP,
2,4-DP, 2,4,5-T och diklorfenoler (se figur 7.5:1). MCPP har vid ett
tillfalle noterats i halt 6ver 10 mg/l, medan de tva andra fenoxi-
syrorna och diklorfenoler har pavisats vid nivaer upp till omkring
10 pg/l. Orsaken till denna markanta 6kning ar inte klarlagd.

e Vid provtagningstillfallet 2003-03-11 togs prov i tappunkt i pump-
huset i samband med dverfdring av vatten till Landskrona. Halter-
na i vattnet var vid tillfallet mycket hoga fér vissa parametrar
(MCPA 14 000 pg/l, 1200 pg/l 2,4-DP). Laboratoriet utférde kont-
rollerande analyser pa provet med annan analysutrustning vilka
bekréftade resultatet. Orsaken till de hoga halterna i vattnet vid
detta tillfalle har inte kunnat klargoras.

e Under hela provtagningsperioden 1997-2003 har monoklorfenoler
pavisats i draneringsvattnet i spannet 1 och 10 g/l (se figur
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7.5:1). Under motsvarande period har MCPA genomgaende legat
under 0,1 pg/l, medan 2,4-D, 2,4,5-TP, dinoseb, 2,4,5- och 2,4,6-
triklorfenol legat under 1 pg/I.

e 4-klor-o-kresol och 6-klor-o-kresol har undersokts vid 8-9 tillfallen
under 1997-2003 och bada pavisats i en hogsta halt av ca. 2 pg/l.

e Ovriga potentiella fororeningar (enligt kapitel 4.4.3) har inte eller
endast i mycket begransad omfattning analyserats i dammvattnet.
Klopyralid har dock undersokts vid 13 tillfallen, men pavisats vid
endast ett tillfalle vid en halt av ca. 0,1 pg/l.

e Metallhalterna i dammvattnet undersoktes av J&W (1998a).
Generellt sett var tungmetallhalterna laga. Antimon pavisades i en
halt av 15 pg/l, vilket indikerar klar paverkan.

48 g/l (2002-12-16)
14000 pg/l (2003-03-11)
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Figur 7.5:1. Halter (ug/l) av MCPP, 2,4-DP och 2,4,5-T samt mono- och diklorfenoler i
dammvattnet under perioden 1997-2003.

Enligt Reinhard (1992) undersoktes dioxinhalten i dammvattnet under
1989. Nagon redovisning av sjalva provtagningen eller analysrappor-
ter har inte aterfunnits under arbetet med huvudstudien, men Rein-
hard anger att féljande halter pavisades: TCDD 3,0 pg/l och TCDF 11
pa/l (1 pg/l motsvarar 1 miljondels pg/l, som anvands som enhet for
andra féroreningsparametrar i vatten). Halten TCDD-ekvivalenter som
anger den sammanlagda toxiska effekten av klorerade dioxiner och
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furaner beréknades till 6,1 pg/l. Vidare anger Reinhard att halten
dioxin vid analystillfallet ldg ca 1 000 ganger hogre an bakgrunds-
halten i helt opaverkade vatten, men i niva med avloppsvatten fran
sulfatmassefabriker som framstéaller blekt pappersmassa.

En uppfoljande undersokning av lakvattenprov utférdes av Umea
Universitet under 1992 (Kjeller & Rappe, 1992). Det framgar inte av
rapporten om provet tagits i dammen eller i draneringssystemet.
Halten 2,3,7,8-TCDD uppgick till 0,16 pg/l och halten TCDD-ekviva-
lenter till 0,63 pg/l. Detta uppges i rapporten vara ca 40-200 ganger
hogre &n vad som pavisats i havs-, alv- och sjovatten.

J&W (1998) undersdkte dioxinhalten i det ytliga (0-5 cm) botten-
slammet frAn dammen och pavisade en halt av 2,3,7,8-TCDD pa

2,1 ng/kg TS och en totalhalt dioxiner réknat som TCDD-ekvivalenter
pa ca 12 ng/kg TS (1 ng/kg motsvarar en miljondels mg/kg som &r
den enhet som anvands for andra féroreningsparametrar i jord).
Denna halt kan betecknas som mattlig i jamforelse med vad som
allmént har matts upp i sjésediment (De Wit, 2000). Den uppmatta
paverkan av dioxiner torde representera belastningen sedan varen
1977 (d.v.s. nar de omfattande saneringsatgarderna paborjades), da
bottenslammet i dammen samlades upp och deponerades pa botten
av den da fortfarande 6ppna sydostra dammen (se kapitel 5.2.4).

7.6 Braan

ra02s 2000-03-30

Provtagning i Braan uppstroms och nedstréms BT Kemi har varierat
under aren, men har under de senaste 10 aren genomférts 3-6
ganger per ar. De parametrar som analyserats har varit de samma
som i proven fran dammen, och har darmed varierat 6ver aren. Ur
materialet har féljande observationer gjorts:

e Provtagning visar pa varierande halter, men generellt &r skillna-
derna sma mellan halterna uppstroms och nedstroms BT Kemi.

e Prov tagna efter 1997 visar pa en klart hogre halt av MCPP ned-
stroms BT Kemi &n uppstroms, se figur 7.6:1. Okningen i halt &r
ca 1 pg/l. Denna antyder ett tillskott av MCPP fran omradet till an
pa nagot till nagra tiotals kg/ar. (Som framgar av kapitel 6.5.3,
figur 6.5:3 sker ett visst utlackage av grundvatten fran omradet till
Braan).

e For de andra fenoxisyror som forekommer i omradet ar skillnaden
mellan uppstroms- och nedstromsprov mycket liten och nagot till-
skott till &n kan inte pavisas.
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e Fyndfrekvensen (andel prov 6ver detektionsgransen) av fenoxi-
syror i Bradn uppstroms och nedstréms BT Kemi ar hogre an for
dvriga vattendrag i Skane lan. Speciellt anmarkningsvard ar den
hoga fyndfrekvensen av 2,4,5-T och 2,4,5-TP som endast i
undantagsfall uppmatts i andra vattendrag i Sverige. Forhojd
fyndfrekvens av fenoxisyrorna MCPA, MCPP har aven noterats
vid Saxan-Braans utlopp vid de matningar som genomforts av
Saxan-Braans vattenforbund.

Uppstroms
49 +————+ Nedstroms

Koncenwauon (Ugs)
w
L

0 VN A /

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 7.6:1 Halter av MCPP i Bradn uppstroms respektive nedstroms BT Kemi (1997-
2002).

Omgivningsluft

Halter i omgivningsluften undersoktes av IVL (1978a, Bilaga W) i
samband med saneringsarbetena under 1977-78. Undersdkningarna
omfattade bestamning av luftens halt av klorfenoler och klorkresoler
samt till att bérja med aven dioxinen TCDD, men denna uteslots
senare d& inga detekterbara halter erhélls (<0,01-0,02 pg/m®).

Resultatet av matningarna visade att bakgrundshalterna av summa
klorfenoler och klorkresoler i anslutning till BT Kemi-omradet under-
steg 0,1 pg/m?. | direkt anslutning till omraden dar gravning utfordes
exponerades personalen for halter p& maximalt 4 pg/m?® réaknat som
medelvarde under en arbetsdag. Pa nagot avstand (20-75 m) fran
arbetsomradet understeg halterna i luften 0,2 pg/m®. Inne i den
senare rivna fabriksbyggnaden uppmattes vasentligt hogre halter.
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Paverkan av omgivningsluften har inte undersokts inom ramen for
huvudstudien, da denna paverkan bedomts vara forsumbar och inte
utgora nagon halso- eller miljérisk av betydelse. | samband med
efterbehandlingsatgarder, sarskilt sddana som innebar schaktning i
fororenade jordlager, finns dock anledning att beakta den da mojliga
exponeringen.

Sammanfattande bedémning

Férekommande fororeningar

Med utgdngspunkt frAn ovanstaende bedoms foljande fororeningar
forekomma i halter som innebar hog paverkan i jord och/eller grund-
vatten:

e Fenoxisyror (MCPA, MCPP, 2,4-D, 2,4-DP, 2,4,5-T och 2,4,5-TP)
e Dinoseb

e Monoklorfenoler (2-, 3- och 4-klorfenol)

e Diklorfenoler (2,4-, 2,5- och 2,6-diklorfenal)

e Triklorfenoler (2,4,5- och 2,4,6-triklorfenol)

e Klorkresoler (4-klor-o-kresol)

e Dioxiner

Paverkan av andra bekampningsmedel kan inte uteslutas, men

eventuell paverkan bedoms inte vara av samma niva som fenoxisyror
och dinoseb.

Paverkan av antimon kan inte heller uteslutas, men den bedéms
generellt sett vara 1ag. Lokalt kan mojligtvis paverkan vara hog.

Foéroreningsmangder

De omraden dar hog eller mycket hog paverkan av fororeningar pa-
visats framgar av figur 7.8:1.

Inom det norra omradet ar féroreningarna framst koncentrerade till
processkalkutfylinaden och delar av utfyllnadsomradet soder om
dammen. Mot djupet avgrénsas féroreningarna av naturliga finkorniga
jordlager. Avgransningen mot djupet varierar beroende pa hur djupt
utfyllnader skett, men huvuddelen av féroreningsméangderna aterfinns
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dver nivan +25 m. Nagon paverkan av betydelse utanfor dranerings-
systemet beddms inte foreligga.

Inom det sédra omradet ar féroreningarna framst lokaliserade till
delar av tidigare deponi samt i och under golvet inom befintlig verk-
stadslokal. Séker avgransning i djupled har inte kunnat géras, men
huvuddelen av féroreningarna bedéms aterfinnas ovanfor grund-
vattenytan.

A. Utfyllnad med avjamningsmassor ca 4000 m3. Overyta ca +28,0 - 28,5. Underyta ca +26,5.
B. Utfyllnad med processkalk etc., ca 7-8000 m3. Gveryta ca +27-28. Underyta ca +20-27.

C. Utfyllnad med processkalk etc. ca 3-500 m3.

D. Golv asfalt ca 50 m3 samt stallvis underliggande jord, ca 1-200 m3.

E. Omrade med férarenade jordlager ca 1-2000 m3.

Figur 7.8:1. Omraden med hog eller mycket hog paverkan av féroreningar.

Scandiaconsult (2000) uppskattade kvarvarande mangd féroreningar
(som definierades som summa klorfenoler och fenoxisyror) inom det

norra omradet till ca 2 ton. | sdra omradet uppskattades totalmang-

den féroreningar till ca 300 kg.

Med ledning av kompletterande provtagningar utférda under 2003 har
denna uppskattning reviderats. Kvarvarande mangder féroreningar
inom de mest férorenade delomradena har uppskattats enligt féljan-
de:
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Omrade Fororenad jord- | Klorfenoler | Klorkresoler | Fenoxisyror
volym (m°) (kg) (kg) (kg)
Norra A 4 000 200 - 300 200 - 300 100 - 200
B 7000-8000 | 700-1400 | 300 -600 <100
C 300 -500 50 - 100 20-40 <10
Sddra D 100 — 200 <20 <20 <10
E 1000 -2 000 20-40 5-20 <5

Ovriga utfyllnader inom det norra omradet omfattar en volym om ca
120 000 m°. Med ledning av tillgangliga analysdata (figur 7.8:2) kan
féroreningsméngderna i dessa massor uppskattas grovt till 200-250
kg klorfenoler, 200-300 kg klorkresoler och 50-100 kg fenoxisyror.

Den totala mangden fororeningar (rdknat som klorfenoler, klorkresoler
och fenoxisyror) inom det norra omradet bedoms saledes uppga till 2-
3,5 ton, varav i storleksordningen 80 % bedoms aterfinnas i de tre
omradena A, B och C. Huvuddelen av féroreningarna utgors av klor-
fenoler och klorkresoler. Som framgar av tabellen ovan ar osaker-
heten stor nar det géller fororeningsméangden i framfor allt process-
kalkutfyllnaden (omrade B).

Nar det galler det sodra omradet ar underlaget for en samlad bedom-
ning av foéroreningsmangderna svar att géra med utgangspunkt fran
foreliggande underlag, men paverkan ar som framgar av kapitel 7.2.5
generellt sett lag inom omradet. Inom de mest fororenade omradena
(omrade D och E) bedéms den totala féroreningsmangden (raknat
som klorfenoler, klorkresoler och fenoxisyror) uppga till storleksord-
ningen 100 kg.
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Figur 7.8:2 Fordelning av fororeningshalter (klorfenoler och fenoxisyror) i jord inom
det norra omradet (delomradena A-C ej medtagna).

7.8.3 Fororeningstransport

En grov uppskattning av den fororeningstransport som for narvarande
sker inom och ut fran BT Kemiomradet ges i féljande tabell. Berak-
ningarna baseras pa medelfloden (kapitel 6.6) samt medelhalter av
fororeningar i draneringsvattnet (data fran 2003) och dammvattnet
(medelvarde for 1997-2003).

Riktning Klorfenoler Klorkresoler Fenoxisyror

medelhalt | transport | medelhalt | transport | medelhalt | transport
(g/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar)

Fran dranerings- 2,0 0,1 10,6 0,6 560 31

systemet till

dammen

Fran dammen till 51 <0,1 1,9 <0,1 5,9%) <0,1

ARV

Lackage frén norra 2,0 <0,1 10,6 0,2 560 8,2

omradet till Braan

*) ett extremvarde frdn 2003 har ej medtagits i berakningen

Uppskattningen av fororeningstransporten fran draneringssystemet till
dammen respektive an baseras pa enstaka matningar fran 2003.
Berakningarna visar anda tydligt att fenoxisyrorna utgor den domine-
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rande fororeningen, och att borttransporten fran omradet till renings-
verket (ARV) utgor endast en brakdel av transporten fran dranerings-
systemet till dammen. Fenoxisyran MCPP, som svarar for merparten
av fororeningsinnehallet i draneringsvattnet, minskar sarskilt patagligt.
Reduktionen torde orsakas av framst biologisk nedbrytning i dam-
men.

Det kan ocksa konstateras att transporten av féroreningar fran dam-
men till avioppsreningsverket ar vasentligt mindre an uttransporten
fran draneringssystemet till an.

Nagon uttransport av féroreningar via djupare grundvattenférande
formationer, t.ex. berggrunden, bedéms inte aga rum.
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8 Halso- och miljorisker

8.1 Underlagsmaterial

Underlagsmaterialet for beddmningen av halso- och miljérisker utgors

av:

Tidigare risk- och spridningsbedémningar for BT Kemiomradet
(J&W, 1998a & 1998b), forslag till platsspecifika riktvarden for
BT Kemi (Kemakta, 2002).

Halsoundersokningar av kringboende och personal vid BT Kemi
(Bergdahl, 1979, Littorin, 1980, Littorin et al, 1985, Littorin &
Rappe, 1994).

Senare undersdkningar av mark och grundvatten vid BT Kemi
(J&W, 1998a, SCC, 2000, IVL, 2002) samt de kompletteringar
som utfért inom huvudstudien.

Kontrollprogram fér dammvatten och Braan vid BT Kemi (1983-
2003).

Recipientkontroll Saxan-Braan (Ekologgruppen, 1997-2002),
undersokningar av bekampningsmedel i Saxan-Braan (Ekolog-
gruppen, 1998 & 2001).

SLU:s sammanstallningar av bek&mpningsmedel i ytvatten i
Sverige (SLU, 2003).

Uppgifter om de aktuella féroreningarnas fysikaliska, kemiska,
toxiska och miljctoxiska egenskaper har hamtats fran en rad
kallor, bl a WHO (1975 & 2003), FAO/WHO (1979 & 1998),
CCME (1995 & 1999), Miljostyrelsen (1996 a-c), Torstensson
(1975, 1983 & 1989), RIVM (1999, 2001a & 2002), ECB (2002).

Uppgifter om fenoxisyrornas miljdegenskaper, bl a Helweg
(1987,1993), Miljgforskning (2000), Miljgstyrelsen (1996a,b,c),
Torstensson (1983), Torstensson et al (1989).

8.2 Halso- och miljorisker med aktuella féroreningar

De viktigaste fororeningarna pa BT Kemiomradet ar rester av be-
kampningsmedel och de ravaror som anvants vid tillverkningen samt
nedbrytningsprodukter av dessa. | textbilaga 3 behandlas hélso- och
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miljérisker med fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb, dioxin
och antimon. En kortfattad generell beskrivning ges av de viktigaste
egenskaper hos dessa féroreningar. Som underlag till riskbeddém-
ningen har dessa egenskaper kvantifierats, se avsnitt 8.4, textbilaga 4
samt referenserna till dessa avsnitt. Uppgifterna om hélsoeffekter
syftar pa potentiella effekter pA méanniskor, och har hamtats i forsta
hand fran studier pa manniskor, men information fran djurforsék har
ocksad anvants dar inga tillgangliga uppgifter fran studier pa man-
niskor patraffats.

Vissa av de bekampningsmedel som framstalldes vid BT Kemi
anvands fortfarande i dag, medan andra har férbjudits. Har redovisas
en kortfattad oversikt av aktuella féroreningar.

8.2.1 Fenoxisyror

Fenoxisyror ar syntetiska vaxthormoner som verkar genom att orsaka
okontrollerad och ohammad tillvaxt i mottagliga vaxter. Fenoxisyror ar
forhallandevis lattldsliga i vatten vilket medfor att de blir forhallandevis
rérliga i jorden.

Fenoxisyror, som tas upp, utséndras mycket snabbt av de flesta orga-
nismer. Med undantag for vissa algarter sker ingen bioackumulation
av fenoxisyror.

Fenoxisyror bryts snabbt ned mikrobiellt under aeroba férhallanden
vid ett pH mellan 5 och 8. Lagre och hogre pH minskar daremot ned-
brytningen. Nedbrytningshastigheten beror dven pa fukthalt, tempe-
ratur, markens allmanna biologiska aktivitet samt féroreningsgraden.
Vid laga halter ar nedbrytningshastigheten lagre och vid mycket hoga
koncentrationer kravs en anpassningstid innan en snabbare mikro-
biell nedbrytning intréader.

8.2.2 Klorfenoler

Inom BT Kemi-omradet har huvudsakligen patraffats klorfenoler med
en, tva och tre kloratomer. Klorfenoler med fyra eller fem klor har
endast patraffats i begransad omfattning. De toxiska effekterna av de
olika klorfenolerna ar dock férhallandevis likartade.

Klorfenolers miljoeffekter beror pa deras transport och nedbrytning i
miljon, ndgot som i sin tur styrs av deras fysiska och kemiska egen-
skaper. Generellt innebar ett stérre antal kloratomer en minskande
flyktighet och l6slighet i vatten samt en 6kande bindning till organiskt
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material och fett. Darigenom har de mer klorerade klorfenolerna
storre formaga att bindas i jorden, men aven storre majlighet att bio-
koncentreras. Fastlaggningen &ar storst i jordar med hogt innehall av
organiskt kol.

Aven klorfenoler fungerar som svaga syror vilket innebar att pH-
vardet ar betydelsefullt foér deras upptradande i miljon. I allménhet ar
klorfenoler mindre rorliga an fenoxisyror.

Klorfenolers kemiska egenskaper innebér att de potentiellt kan bio-
ackumuleras i framst akvatiska organismer.

Kemisk nedbrytning av klorfenoler i vatten kan ske genom direkt
paverkan av solljus (fotolys). Biologisk nedbrytning sker foretradesvis
under aeroba férhallanden. Hastigheten pa nedbrytningen i jord beror
av jordens pH, innehall av organiskt material och mangd biomassa.
Skillnader i nedbrytningshastighet rdder mellan klorfenoler med olika
kloreringsgrad. Under anaeroba forhallanden sker nedbrytning
mycket l[angsamt.

8.2.3 Klorkresoler

Klorkresoler har forekommit vid BT Kemi dels som ravara vid tillverk-
ning av fenoxisyror, men dmnet kan aven bildas genom nedbrytning
av fenoxisyror.

4-klor-o-kresol har mattlig formaga att binda till organiskt material och
ar darmed relativt rérlig i jordar. Fastlaggningen uppskattas vara i
samma storleksordning som for diklorfenoler.

De kemiska egenskaperna antyder en viss mojlighet for bioackumula-
tion, men matningar pa fisk visar pa en lag grad av bioackumulation.
Nagon vasentlig anrikning i naringskedjorna bedéms inte forekomma.

4-klor-o-kresol bedoms vara latt nedbrytbart under aeroba forhallan-
den. Vissa studier anger dock att &mnet inte ar latt nedbrytbart,
eventuellt pga av dess toxicitet for mikroorganismer.

8.2.4 Dinoseb

Dinoseb har en mattlig till h6g mobilitet i sandiga och siltiga jordar.
Lakbarheten bedoms vara hég pa grund av amnets begransade fast-
l&ggning till organiskt material i jorden. Bioackumulation i akvatiska
system ar liten.
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Dinoseb kan brytas ned aerobt och anaerobt. Aerob behandling av
dinosebférorenad jord kan generera nya svarnedbrytbara och toxiska
féreningar.

Dioxiner

Dioxiner har aldrig producerats kommersiellt utan bildas i sparmang-
der som odnskade fororeningar vid tillverkning av vissa klorférening-
ar, t.ex. klorfenoler.

Generellt har dioxiner mycket lag vattenloslighet, 1&g flyktighet samt
hdg fettloslighet. Dioxiner anrikas i naringskedjorna. Bioackumulation
har pavisats framst i akvatiska miljoer, men bioackumulation i terrest-
ra system ocksa kan forvantas.

Manniskan exponeras i stor utstrackning via fodan, dar framfor allt fet
fisk fran kontaminerade vatten har férhallandevis hoga halter.

Dioxiner &r mycket resistenta mot biologisk nedbrytning.

Antimon

Antimon ar en halvmetall som i naturen huvudsakligen upptrader i
trevard form under mattligt oxiderande forhallanden och femvérd form
under kraftigt oxiderande forhallanden. Dess kemiska egenskaper ar
liknande de for arsenik.

Antimon fastlaggs mattligt i jordar och sediment med en lagsta l6slig-
het vid pH 7. Vid hdga pH lakas antimon i femvard form, medan den
trevarda formen kan lakas vid mycket laga pH. Under anaeroba for-
hallanden kan antimon (pa liknande satt som arsenik) bindas till oror-
liga jarn- och aluminiumféreningar.

Det finns inga indikationer pa att antimon kan bioackumuleras eller
anrikas i naringskedjan. De studier som utforts antyder att antimon
kan ge fortplantningsstorningar.

Resultat av hdlsoundersdkningar vid BT Kemi

Ett antal halsoundersokningar har genomforts pa ortsbefolkningen i
Teckomatorp och Billeberga samt pa arbetare vid BT Kemi. | detta
avsnhitt ges en kortfattad sammanfattning av dessa undersokningar.
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Klagomal fran allmanheten 6ver besvarande lukt fran fabriken hade
inkommit vid flera tillfallen sedan starten pa verksamheten. Det hade
aven angetts att olika sjukdomssymtom och sjukdomar férekommit i
stor utstrackning bland befolkningen i saval Teckomatorp som i Bille-
berga. En medicinsk arbetsgrupp tillsattes for att utreda om fabrikens
verksamhet och deponeringar av avfallsmassor medfort skadlig pa-
verkan pa befolkningen och for att bedéma de medicinska
konsekvenserna av saneringsarbetet. Gruppen genomforde ett antal
studier:

¢ Halsoundersdkning av barn i Teckomatorp och Billeberga samt i
ett kontrollomrade

e Understkning av graviditetsutfall

e Undersokning av PCB-halten i blod hos en grupp kvinnor som
haft missfall

e Yrkesmedicinsk undersokning av personal pa BT Kemi

¢ Yrkesmedicinsk halsoundersdkning av andra grupper.

Yrkesexponerade hos BT Kemi ingar ocksa i en registerundersokning
av dbédsorsaker och cancer bland en stor grupp (22 000 individer)
yrkesexponerad fran flera lander.

Undersdkning av ortsbefolkning

Eftersom luftmétningar under fabrikens driftperiod saknas kan ingen
beddmning av exponeringen av omkringboende goras. Lukttroskeln
for vissa av de aktuella &mnena ar mycket lag, vilket innebar att lukt-
problem kan uppkomma vid mycket laga lufthalter. Det &r ocksa svart
att uppskatta exponeringen via dricksvatten. Smakférsamringar har
noterats vid flera tillfallen, men dven smaktréskeln ar mycket lag.

Halsounderokningen av ortsbefolkning fokuserade pa barnen. |
Teckomatorp undersoktes 521 barn och i Billeberga 392 barn (96 %
av alla familjer i omradet). | kontrollomradet undersoktes 430 barn.
Undersokningen omfattade enkat till féraldrarna om barnets hélsa,
skoterskeintervju och screeningprov av urin och blod och med bl a
hudstatus.

Hudsjukdomar undersoktes eftersom exponering for klorerade dioxi-
ner har observerats ge hudférandringen klorakne. Klorakne har inte
pavisats i nagot fall och resultaten av hudundersokningen visade
ingen Overrepresentation av hudsymtom som skulle kunna hanféras
till exponering for amnen fran BT Kemi.
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Omradena uppvisade ungefar samma férekomst av nastan alla 6vriga
symtom. Ingen skillnad i rapporterad symtomfrekvens mellan boende
pa olika avstand fran fabriken kunde konstateras. Barn i Billeberga-
omradet hade haft symtom "kortvarig diarré” oftare an i évriga omra-
den, men detta har inte kunnat knytas till en viss tidpunkt, och
speciellt inte till hosten 1970, da klagomal éver dalig lukt och smak av
vattnet anmaldes av flera personer till halsovardsnamnden. Lang-
variga eller aterkommande diarréer hade inte forekommit oftare i
Billeberga &an i andra omraden. Blodbrist hade konstaterats oftare i
Billeberga &an i andra omraden, men laboratorieprov visade normala
blodvéarden i de aktuella barnen. Det kan ndmnas att varken Tecko-
matorps distriktslakare eller skolskoterskan observerat nagon an-
markningsvard sjuklighet bland barnen under BT-Kemis verksam-
hetsar.

Tva fall av leukemi hos barn férekom i omradet under perioden 1965
och 1978. Visserligen ar tva intraffade fall under tidsperioden hogre
an vad som kan statistiskt forvantas (0,27 fall), men & andra sidan ar
tva fall s& 1&gt antal att slumpmassiga orsaker val kan ha bidragit.
Nagot samband med utslappen fran BT Kemi har inte kunnat pavisas.

| 6vrigt avslojade varken den kliniska bedémningen eller blodprovs-
analyserna nagon forekomst av pagaende sjukdomar bland barnen i
Billeberga eller Teckomatorp som kunde tankas vara orsakade av
utslapp fran BT Kemi. Nagon anhopning av symtom har inte pavisats
hos barnen vare sig totalt eller vid ndgon speciell tidpunkt.

8.3.2 Missfalls- och missbildningsstudie

En studie av utfallet av graviditeter omfattade 331 graviditeter fran
Teckomatorp, 221 fran Billeberga och 291 fran ett kontrollomrade
(Anderslov). Missfalls- och missbildningsfrekvens inom de exponera-
de omradena var inte hogre an i kontrollomradet och avvek inte heller
signifikant fran missfallsfrekvens i Malmohus lan eller Svalévs kom-
mun som helhet.

En undersokning av PCB-halter i blod hos 9 kvinnor som haft missfall
gjordes for att undersoka om nagot samband fanns mellan missfalls-
frekvens och PCB-exponering. De uppmatta PCB-halterna i blod
avvek inte fran halterna i olika referensgrupper. Darfor kunde inget
samband pavisas.
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Arbetare vid BT Kemi

Sjuklighet hos de anstéllda hos BT kemi understktes 1978 och 1979
(Littorin, 1980). 90 % (237 individer) av de fore detta anstallda under-
sOktes med frageformular och 224 personer undergick lakar- och
laboratorieundersokning.

Exponeringsbilden var komplex. Anstallningstiderna var ofta korta, fér
60 % av individerna mindre an ett ar. Bara 11 % hade mer an fem ars
anstallning. Individerna hade ofta manga olika arbetsuppgifter och
exponerades for ett flertal kemikalier. Endast 73 mén respektive 19
kvinnor som exponerats for kemikalier hade en anstallningstid mer an
ett ar vilket medférde att en statistisk analys ej var meningsfull. 104
individer klassades som hdgexponerade, 67 som mattligt exponerade
och 50 som lagexponerade.

Senare studier har bekraftat yrkesmassig exponering for dioxiner hos
arbetare vid BT Kemi (Littorin et al, 1994). Blodprov togs pa fem man
som tidigare var anstéllda mellan 7 och 12,5 ar i produktionen av
klorfenoler och klorerade fenoxisyror vid BT Kemi, och hade slutat sin
anstallning 16-21 ar fére provtagningen. Dessutom togs blodprov fran
fem kontroller jamforbara med BT Kemi-arbetarna utom vad galler
bekdmpningsmedelsexponering.

Den mest toxiska dioxinen TCDD forekom i genomsnitt i ca atta
ganger hogre halt bland de fem f.d. industriarbetarna an bland de fem
kontrollerna. Arbetaren med langst exponerad anstéllningstid hade
hdgst TCDD-halt och ett samband kunde ses mellan exponerings-
tidens langd och TCDD-halt, trots att olika lang tid forflutit sedan sista
anstallningsdag och att blodprov togs 16 ar efter driftstopp.

Halterna TCDD i de exponerade arbetarnas blodplasma var anmark-
ningsvarda och betyder sannolikt att en yrkesmassig exponering for
TCDD-kontaminerade fenoxisyror/klorfenoler funnits under arbetar-
nas anstéllning. Dessa halter &r de hogsta som uppmaétts i Sverige,
och &r hogre an hos Ostersjofiskare, som ar storkonsumenter av fet
fisk. Hogre halter har dock uppmétts hos TCDD-exponerade fabriks-
arbetare i andra lander och hos arbetare som efter fabriksolyckor
drabbats av kloracne. TCDD har en biologisk halveringstid pa ca 7 ar,
och BT Kemi-arbetarna har sannolikt haft hdgre halter nar de slutade
sin anstallning.

Av de halsoundersokta hade 60 % erfarit nagon form av akuta sym-
tom som de har satt i samband med arbetet. Manga av de tidigare
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anstallda besvéarades av akuta hud-, slemhinne- och luftrérssymtom
under arbete vid foretaget, som kan ha framkallats eller accentuerats
av arbetsexponering for kemikalier. Nagra hade erfarit illamaende och
huvudvark. Spraytorkning och pulverpackning gav mest besvar.
Nagra hade kvarstaende symtom men i inget fall rérde det sig om
allvarliga sjukdomstillstdnd. Resultaten fran fysikalisk undersokning
och blodprov pé de f.d. anstéllda visade inga klara avvikelser fran den
ovriga populationen.

De hogexponerade hade inte fler akuta symtom an ovriga med lagre
exponering. Den hdgexponerade gruppen uppvisade inte statistiskt
signifikant fler avvikande laboratorievarden an de med lagre expone-
ring.

| en pilotstudie omfattande sex av de mest hoggradigt och mest lang-
varigt exponerade individerna studerades blodférandringar som kan
indikera toxiska effekter pa arvsanlagen och jamférdes med en kont-
roligrupp av icke exponerade. Ingen statistiskt signifikant skillnad
fanns mellan de bade grupperna.

En studie av dodlighet, dodsorsaker och tumérmorbiditet bland de f.d.
anstallda genomfordes for att belysa fragan om klorfenolers och
fenoxisyrors eventuella carcinogenicitet (Littorin, et al. 1985).

Nar undersokningen genomférdes 1981 hade 13 av mé&nnen och
ingen av kvinnorna avlidit. Dodligheten bland mannen var jAmforbar
med riksgenomsnittet och inga specifika dodsorsaker var dverrepre-
senterade. Antal tumorfall bland mannen lag nara det forvantade i
hela gruppen f.d. anstallda. Inga fall av lymfom, mjukdelssarkom,
nascancer och lungcancer iakttogs. En dverrepresentation av mag-
tarmkanals-tumorer observerades, med 4 fall mot 1,2 foérvantade
enligt riksstatistik. Orsakssambandet med exponering for kemikalier
vid BT Kemi ar mycket osaker och andra foérklaringar till den expo-
nerade gruppens overrisk kan finnas, t ex nitrathalten i vatten fran
egen brunn. Bland kvinnorna fanns inga dodsfall och ett fall av elak-
artad tumor hos en kvinna i den oexponerade gruppen. Materialet har
ej medgivit nagon bedémning av eventuella dos-responssamband.

Den studerade gruppen var for liten for att annat an stora overrisker
skulle kunna ses och statistiskt sédkerstallas. Vidare var uppféljnings-
tiden kort, 17 ar, i forhallande till den tid det tar fér cancer att utveck-
las. Darfor kan inga slutsatser dras vad galler klorfenolers och fenoxi-
syrors eventuella carcinogenicitet.
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Yrkesmedicinsk undersdkning av andra grupper

Yrkesmedicinska halsoundersokningar gjordes ar 1978-79 av andra
som sa onskade: personer bosatta i Teckomatorpsomradet (42 per-
soner), entreprendrer-gravmaskinister (10 personer) som anlitats fér
att utféra utomhusarbeten pa BT Kemis fabriksomrade (schaktning,
transporter mm), sanerare fran IVL. Irritationer i slemhinnor och luft-
vagar och lukt- och smakolagenheter dominerade besvarsbilden.
Andra besvar/sjukdomar som kunde knytas till BT-Kemis verksamhet
framkom inte.

Undersdkning av stdrre grupper yrkesexponerade

Battre underlag fér beddémning av eventuell cancerogenicitet bland
yrkesexponerade for klorerade fenoxisyror/klorfenoler med eller utan
férorening av dioxiner som TCDD erhdlls genom att flera grupper av
industriarbetare och sprutférare slogs samman. De tidigare BT Kemi-
anstallda kom att ingd i ett register som 1992 omfattande narmare
22 000 arbetare fran 12 lander. Bland de som bedomdes exponerade
for TCDD-férorenade fenoxisyror/klorfenoler observerades en svagt
Okad risk for dod i cirkulationsorganens sjukdomar, speciellt hjart-
sjukdom, fér dod i cancer totalt, i sarkom, non-Hodkins lymfom och
lungcancer. Bland de som bedémdes inte ha exponerats fér TCDD
var dodligheten inte 6kad férutom for dod i sarkom som var latt 6kad.

Platsspecifika riktvarden

For att pa ett enkelt satt kunna beddéma hur allvarlig en férorening i
jord eller vatten ar finns generella riktvarden for olika @mnen fram-
tagna av Naturvardsverket. Dessa riktvarden ar baserade pa modeller
som speglar de olika &mnenas halsoeffekter och miljéfarlighet vid
olika markanvandning och exponeringsforutséattningar. De generella
riktvardena ar konservativa d.v.s. de inrymmer i sig en forhallandevis
stor sakerhetsmarginal eftersom de skall tacka in i princip alla objekt
utan att skador riskeras.

Vid mer omfattande féroreningar och stora projekt tar man oftast fram
s.k. platsspecifika riktvarden for de aktuella féroreningarna. Dessa
platsspecifika riktvarden blir d& mer relevanta och anpassade till for-
hallandena i det sarskilda fallet. De framtagna riktvardena tjanar
sedan som beddmningsgrund nar man utfor analyser péa jord och
grundvatten fore, under och efter en sanering av det aktuella
omradet. De kan ocksa ses som riktvarden for hur langt en sanering
skall bedrivas och for de atgarder som behovs.
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Forslag till platsspecifika riktvarden 2002

Forslag pa platsspecifika riktvarden for klorfenoler, fenoxisyror och
dinoseb i mark inom BT Kemiomradet har tagits fram av Kemakta
Konsult AB pa uppdrag av lansstyrelsen (Elert et al., 2002). Dessa
varden har tagits fram for att ge skydd mot halso- och miljoeffekter vid
tilltankt framtida markanvéandning. Varden har berdaknats med hjalp av
de modeller som anvants for att ta fram Naturvardsverkets generella
riktvarden och det forslag till riktvarden for bensinstationer som tagits
fram av Naturvardsverket och Svenska Petroleum Institutet. | vissa
avseenden har exponeringsvagar och exponeringsparametrar anpas-
sats for situationen vid BT Kemi-omradet. Riktvardena beraknades for
olika djup under markytan med antagande av en minskad risk for
exponering for djupare liggande férorening.

Forslaget till riktvarden togs fram med hansyn till halsorisker for man-
niskor som kommer att vistas pd omradet vid tilltankt framtida mark-
anvandning, risker for markmiljon i omradet samt risker for spridning
av fororeningar till Bradn. Forutsattningarna for berékning av sprid-
ningen till Braan ar att nuvarande pumpning avbryts. For samtliga
amnen var det miljériskerna som ar styrande for riktvardet. For ytligt
liggande fororeningar var det i de flesta fall riskerna for markmiljon
som styr medan det for djupare liggande féroreningar var risken for
spridning till ytvatten. De halsoriskbaserade riktvardena var foér samt-
liga beaktade fororeningar betydligt hogre an de miljériskbaserade.
Miljoeffekter var saledes den styrande risken.

Riktvarden beraknades for enskilda féreningar och fér summapara-
metrar. For summaparametrarna foreslogs foljande riktvarden (mg/kg
TS) for olika markanvandning och djup under markytan:

Amne/amnesgrupp

Naturmark (mg/kg TS)

Industrimark (mg/kg TS)

0-Im

1-2m

>2m

0-Im

1-2m

>2m

summa klorfenoler

0,5

0,5

3

5

5

5

summa fenoxisyror och
klorkresoler

0,05

0,05

0,3

0,3

0,3

0,3

Dinoseb

0,05

0,05

0,03

0,06

0,06

0,03

8.4.2

Modifiering av berakningsforutsattningar

Den genomgang av bakgrundsmaterial och de kompletterande under-
sokningar som gjorts infor huvudstudien har gett anledning att grans-
ka de forutsattningar som anvandes for att berékna de platsspecifika
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riktvdrdena och i vissa fall modifiera dessa. De forutsattningar som
reviderats ar:

o Data for &amnenas toxikologiska och ekotoxikologiska egen-
skaper

. Exponering pa grund av intag av fisk fran Braan har beaktats
o Beddmning av skyddskrav fér den djupare markmiljon

o Utspadningsfaktorer till ytvatten

o Féroreningarnas rérlighet i jorden

o Komplettering med platsspecifika riktvarden for dioxin.

Data for amnenas toxikologiska och ekotoxikologiska egen-
skaper

En genomgang har gjorts av kallor for information om de aktuella
amnenas toxikologiska och ekotoxikologiska egenskaper. Vad géller
humantoxikologiska data har inga férandringar gjorts sedan 2002.

Vissa nya data har dock kommit fram vad géller amnenas ekotoxiko-
logiska egenskaper. De platsspecifika riktvarden som utarbetades for
markmiljon byggde pa en kritisk granskning av framférallt data fram-
tagna i Nederlanderna. En genomgang av litteraturen visar att fa
studier har publicerats efter det att de platsspecifika riktvardena togs
fram. Nya data har dock féranlett en revidering av vardena for 4-klor-
o-kresol. For de platsspecifika riktvardena som beréaknades 2002
anvandes samma varde som fér fenoxisyrorna med motiveringen att
klorkresol generellt & mer toxiskt an klorfenoler och kresol. Riskbe-
domningar utférda av European Chemicals Bureau (2002) och RIVM
(2002) indikerar dock att effekter i markmiljon upptrader vid samma
haltnivaer som for klorfenoler. Aven kvalitetskriterierna for ytvatten
har andrats for att motsvara de som anvéants for di- och triklorfenoler.

Intag av fisk fran Braan

Exponering genom intag av fisk beaktades inte specifikt i det tidigare
forslaget till riktvarden utan bedémningen gjordes att ett tillrackligt
skydd erholls genom de krav som stélldes pa ytvattenkvalitet. | det
modifierade forslaget har antagits ett intag av fisk fangad i Braan
nedstroms BT Kemi som motsvarar 10 % av normalintaget. Berak-
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ningar visar att intag av fisk kan vara begransande for det halsorisk-
baserade riktvardet for djupare jordlager. Intag av fisk paverkar dock
inte det totala riktvardet.

Beddmning av skyddskrav for den djupare markmiljon

Faorslaget till platsspecifika riktvarden fran 2002 utgick fran en mycket
hog ambitionsniva vad galler markens biologiska funktion inom omra-
det. For norra delen av omradet dar en framtida anvandning som
naturmark forutses sattes krav pa markmiljon motsvarande "Kanslig
Markanvandning” (KM) ner till ett djup pa 2 meter under markytan.
For djupare liggande mark sattes kraven fér markmiljon vid ett varde
motsvarande 4 ganger vardena for "Mindre Kanslig Markanvandning”
(MKM-véardena). For den sodra delen av omradet forutsattes en fram-
tida markanvandning som industrimark och kraven pa markmiljon
sattes motsvarande MKM-vardet for djupet 0 — 1 meter, 2 ganger
MKM-vardena for djupet 1 — 2 meter och 4 ganger MKM-véardena for
djup stdrre an 2 meter.

| det modifierade forslaget har hansyn tagits till att det huvudsakliga
biologiska livet som riktvardena for markmiljé avser att skydda ater-
finns inom intervallet 0 — 1 meter. | intervallet 1 — 2 meter kan rotter
fran storre trad tranga ned. | detta djupintervall bedoms dock riktvar-
den motsvarande "Mindre Kanslig Markanvandning” ge ett tillrackligt
skydd for markmiljon i omradet. Férorening pa djup storre &n 2 meter
bedoms inte ge nagra effekter p& markmiljon och har darfor inte
antagits vara begransande for riktvardena. Ett skydd mot spridning av
fororeningar fran djupare jord ges indirekt genom de hogt stallda krav
som galler skydd mot spridning till Bradan. Denna spridning tas hansyn
till for alla djup.

| tabellen nedan redovisas de férandringar som gjorts i det modifiera-
de forslaget.
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Markanvandning Naturmark Industrimark

Djup 0-1m 1-2m (>2m 0-1m 1-2m >2m
Effekter pd mark- | KM-miljo [ KM-miljo |4 x MKM- | MKM- 2 X AXMKM-
miljo inom omradet miljo miljo MKM- miljo
Kemakta (2002) miljo

Effekter pd mark- | KM-miljo | MKM- Ingen MKM- Ingen Ingen
miljo inom omradet miljo miljo

Modifierat forslag

Utspadningsfaktorer till ytvatten

| forslaget till platsspecifika riktvarden har en uppskattning av vatten-
stromningen i omradet gjorts for att berakna vilken utspadning som
sker av vatten som lakar fran marken i omradet far nar det nar Braan.
Utspadningsfaktorn baserar sig pa uppskattningar av infiltrationen i
omradet och den vattenforing som ar i Braan med 75 % varaktighet.
For den djupare jorden antogs att aven infiltration 6ver omraden
soder om BT Kemi-omradet bidrar till grundvattenflodet. Detta gav en
utspadningsfaktor porvatten/ytvatten i den ytliga jorden pa 1/200 och
for den djupare jorden pa 1/100.

De matningar som genomférts under 2003 visar pa att inverkan av
grundvatten frdn omraden soder om BT Kemi-omradet ar mindre an
tidigare antagits. Det beddoms darfor inte som motiverat att ha sepa-
rata utspadningsfaktorer for olika djup i marken. Utspadningsfaktorn
1/200 har darfor i det modifierade forslaget anvants for samtliga djup.

Foéroreningarnas rorlighet i jorden

En beddmning har gjorts av hur den teoretiskt beraknade lakningen
av fororeningarna stammer med uppmatta halter i grundvatten.
Kvoten mellan medelvardet av uppmatta halter i jordproverna och
uppmatta halter i grundvatten inom hela omradet 6verensstammer
relativt val med vad som beréknats teoretiskt utifran ett innehall av
organiskt kol i jorden pa 3 %. For merparten av féroreningar ar av-
vikelsen mindre an en faktor 3 och som mest ar den en faktor 7. Detta
tyder pa att uppskattningen av lakningen fran jorden ar god under de
forhallanden som rader med ett aktivt draneringssystem. Overens-
stammelsen ar dock inte god for enskilda punkter, dar omraden med
laga halter i marken kan ha hdga halter i grundvattnet och vice versa.
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Detta beror sannolikt pa att halterna i grundvattnet beror av forore-
ning som finns i jorden inom ett stérre omrade kring grundvattenroret.

En framtida situation utan ett aktivt draneringssystem skulle leda till
lagre grundvattenfloden genom omradet, vilket teoretiskt skulle kunna
leda till hbgre halter av férorening i grundvattnet. Vi gér dock bedém-
ningen att de héga halterna som uppmatts i grundvattnet forkommer i
omraden som redan idag har Iagt grundvattenflode och darfor inte ar
representativa for det vatten som strémmar ut fran omradet. De halter
av fenoxisyror som uppmatts i dranagesystemet ar ca 10 — 20 ganger
lagre an i grundvattnet. Det ar darfor inte troligt att &ndrade grund-
vattenforhallanden skulle kunna leda till halter i det vatten som lacker
ut fran omradet som Gverstiger de teoretiskt beraknade jamvikts-
halterna. Inga féréndringar av modellen avseende fororeningarnas
rorlighet har darfér genomforts.

Platsspecifika riktvarden foér dioxin.

En genomgang har gjorts av de data som anvants for de generella
riktvardena och vissa revideringar utforts. Dessa omfattar fysikalisk-
kemiska egenskaper, toxikologiska bedémningar, vaxtupptagsfaktorer
och miljériktvarden for mark och ytvatten, se vidare textbilaga 2.

8.4.3 Modifierat forslag till platsspecifika riktvarden

Baserat pa de andringar som beskrivs i kapitel 8.4.2 har ett modifierat
forslag till platsspecifika riktvarden tagits fram. En mer detaljerad
beskrivning av hur de modifierade riktvardena tagits fram redovisas i
textbilaga 4. De férandringar som inkluderats omfattar:

o Kraven pa skydd av markmiljon i djupare jordlager har sankts

o Hojda riktvarden for markmiljo och ytvattenkriterier for 4-klor-o-
kresol

o Hogre utspadning har beraknats for fororening fran djupare
jordar

o Platsspecifika riktvarden for dioxin har beraknats.

Forslag till platsspecifika riktvarden for amnesgrupper redovisas i
tabellen nedan. | samtliga fall utom for dioxin styrs riktvardet av risken
for miljoeffekter, endast for dioxin &r halsoeffekterna styrande. | text-
bilaga 2 redovisas framraknade riktvarden fér enskilda féreningar
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samt vilka varden som beraknats for skydd mot héalsoeffekter respek-

tive miljoeffekter.

Amne Platsspecifika riktvarden mg/kg TS (dioxin ng/kg TS) | Generella Rikt-
Modifierat forslag varden
Naturmark Industrimark KM MKM
O-Im | 1-2m | >2m | O-1m | 1-2m | >2m
Summa klorfenoler 0,5 5 5 5 5 5 0,5 5
Summa fenoxisyror 0,05 0,5 1 0,3 0,5 1 0,05 0,3
Summa klorkresoler 0,5 5 10 5 10 10 0,5 5
Dinoseb 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,3
Dioxin (ng/kg TS) 100 400 400 200 400 400 10 250

De platsspecifika riktvardena &r berdknade enligt samma metoder
som de generella riktvardena. Data for fenoxisyror, klorkresoler och

dinoseb, som saknar generella riktvarden har tagits fram enligt

samma principer som for de generella riktvardena. Revideringar av
data har gjorts for klorfenoler och dioxiner. En visst matt av osakerhet
galler for de beraknade riktvardena huvudsakligen orsakat av oséker-
het i ingangsdata. Framforallt galler detta berakningar av effekter pa
miljon inom omradet. | berakningarna har indata valts med ett matt av
forsiktighet for att undvika att underskatta de risker fororeningarna

kan innebara.

Storst forandringar innebar forslaget for nivan 1-2 meter for natur-
mark, dar de modifierade riktvardena ar ca 10 ganger hdgre an tidiga-

re. Detta beror pa de andrade kraven pa markmiljon i djupare

liggande jord. Modifieringen av riktvardena for markmiljon géllande 4-

klor-o-kresol innebar ocksa vasentligt hogre riktvarden for detta

amne, vilket motiverat att separata riktvarden tagits fram fér summa

klorkresoler.

De foreslagna riktvardena tar hansyn till att utlakning av férorening
inte skall ge nagra negativa effekter pa Braan. Riktvardena bygger pa
att beraknade halter i Bradn inte skall 6verskrida kvalitetskriterier for
ytvatten. Ytvattenkriterier har satts utgdende fran nederlandska data
for effekter pa akvatiska system (RIVM, 1999 & 2001a), de anvanda

vardena redovisas i tabellen nedan. | utslappsberdkningarna tas

hansyn till utspadning, men inte nagon fastlaggning eller nedbrytning
av fororeningarna, vilket innebar att de verkliga halterna forvéantas bl

vasentligt lagre. Dessa vérden &ar inte avsedda som riktvarden for

miljokontrollen.
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Amne

Kvalitetskriterier for
ytvatten (ug/l)

Monoklorfenoler 6
Di- och triklorfenoler 3
Klorkresoler 3
Fenoxisyror 4
Dinoseb (DNBP) 0,05
Dioxin (pg TEQ/I) 0,05

SWECO VIAK

8.5

85.1

8.5.2

Beddmning av hélso- och miljérisker i dagslaget

Halsoeffekter vid vistelse pa omradet

De matningar som genomforts visar i allmanhet pa laga halter (under
detektionsgransen) av klorfenoler och fenoxisyror i jordlager som &ar
direkt tillgangliga for personer som vistas pa omradet. Halter 6ver de
platsspecifika riktvardena har uppmatts i ytjorden, dock ej 6ver de
riktvarden som styrs av halsorisker. Stéllvis forekommer processkalk
nara markytan som kan innehalla hoga halter féroreningar och det
kan inte uteslutas att halter 6ver de halsoriskbaserade riktvarden kan
finnas ytligt.

Norra omradet ar avgransat av jarnvagen i soéder och Braan i norr
vilket ger en begransad tillganglighet. Den tid som personer i dags-
laget vistas i norra omradet bedoms darfor vara lagre an vad som
antagits for berakning av de platsspecifika riktvardena (60 dagar per
ar).

Det sd6dra omradet utgor industriomrade och har en hogre tillganglig-
het. Har har hoga halter av dinoseb patraffats under asfaltgolvet i en
byggnad. Halten ligger dock under det halsoriskbaserade riktvardet
och dinosebs laga flyktighet innebar att ingen risk for exponering av
personal i byggnaden foreligger. Riskerna for att en betydande expo-
nering skall forekomma i dagslaget bedoms darfér vara mattliga.

Miljoeffekter inom omradet

Det norra omradet ar idag grasbevuxet med enstaka trad. Vissa
begransade undersokningar av flora och fauna i omradet har gjorts
men eventuella stérningar i ekosystemet ar daligt kanda. De halter
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som forekommer i ytliga jordlager inom vissa delar av omradet ligger
over det miljoriskbaserade riktvardena vilket indikerar att risker for
miljoeffekter inom omradet kan foreligga.

Beddmning av risker for spridning

De flesta féroreningar som forekommer pa BT Kemi-omradet har hog
I6slighet i vatten och relativt stor rorlighet i jordar. Detta medfor att
spridning via grundvatten ar den mest betydelsefulla spridnings-
vagen.

Grundvattenforhallandena i det norra omradet styrs av dranerings-
systemet och pumpningen till dammen. Den vattenbalans som upp-
rattas for BT Kemiomradet visar att pumpningen i draneringssystemet
ar vasentligt stérre an bortledningen till Landskrona avloppsrenings-
verk. Detta pekar pa att en omfattande rundpumpning av vatten sker.
De matningar av nivaer och elektrisk ledningsférmaga i grundvatten
som genomforts (se kapitel 6.5.3) visar att utlackage fran omradet till
an sker pa nagra stallen. Detta kan @ven ses i de méatningar som
genomfors i Bradn dar en forhojning av halten av MCPP kan noteras
efter ans passage férbi BT Kemiomradet. MCPP &r ocksa den fenoxi-
syra som uppmatts i hogst halter i dranagesystemet. Haltokningen av
MCPP i an ar i storleksordningen 1 g/l vilket indikerar ett utlackage
pa nagot tiotal kg MCPP per ar. Detta stammer val med de mangder
som erhalls vid en alternativ uppskattning av lackaget utgaende fran
beréknat grundvattenlackage till &n (30 — 40 m®dygn) och medel-
halter av MCPP i grundvattnet i de rér som ligger narmast an (JW13,
JW14, C8 och JW6 ca 500 ug/l) vilket ger ett utlackage pa 5-8 kg/ar.

De analyser som genomforts pa vatten fran Braan inom ramen for
vattenvardskommitténs provtagning visar ocksa pa en hogre fynd-
frekvens av fenoxisyror i Bradn an i 6vriga Skane lan och i 6vriga
Sverige. Anmarkningsvart ar att denna forhojning aven ar markbar i
de prover som tagits uppstréms BT Kemi. Orsaken till detta har inte
kunnat klargéras. De medelhalter som uppmatts i Bradn &r ocksa
markant hogre an i vattendrag i 6vriga Skane lan och de maximala
halterna 6verstiger de kvalitetskriterier som satts for ytvatten.

De matningar som utforts tyder pa att en spridning i dagslaget sker
fran BT Kemiomradet till Braan. Maximala halter i Bradn nedstroms
BT Kemi ligger i nivd med eller ndgot hogre an de kvalitetskriterier
som tagits fram for att skydda miljon i ytvatten. Miljopaverkan i dags-
laget pa grund av utslapp fran BT Kemi har endast undersokts i
begransad omfattning. Bottenfaunaundersokningar i Braan indikerar
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en paverkan nedstroms BT Kemi, men det gar dock inte att avgora
om denna beror pa utslapp av fenoxisyror eller andra faktorer sasom
bottentyp, skuggningsgrad, jordbrukspaverkan, m.m.

Beddmning av risker med andra fororeningar

Risken med ovriga &mnen som tillverkats, beretts eller anvants som
ravaror vid BT Kemi bedéms ha en underordnad betydelse jamfort
med fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler och dinoseb. Dranerings-
vatten vid BT Kemi har analyserats med avseende pa amnen som
anvants vid BT Kemi. Av dessa har endast klopyralid patraffats i
halter éver detektionsgransen (maxhalt 0,13 ug/l). | analyserna av
dammvatten har aven andra bekampningsmedel patraffats, men inte i
nagra anmarkningsvarda halter.

Endast ett fatal analyser har genomforts av dioxiner (polyklorerade
dibensodioxiner och dibensofuraner) inom BT Kemiomradet. De ana-
lyserade proverna visar dock att hdga halter dioxin férekommer i det
norra omradet dar processkalk deponerats, 5000 ng/kg raknat som
TCDD-ekvivalenter 1,5 meter under markytan och 450 ng/kg 0,5
meter under markytan. Den begransade tillgangligheten till det norra
omradet medfor att risken for en betydande exponering for dioxiner
bedoms som mattlig. De matningar som utforts av dioxinhalter i lak-
vatten och i sediment i dammen visar pa forhojda halter, men visar
ocksa att transporten av dioxin via draneringssystemet ar begransad i
storleksordningen nagot tiotal pug per ar. Spridning av dioxin fran
omradet till Bradn bedéms vara lagre pa grund av dioxiners begran-
sade rorlighet i jord.

Metallhalter i omradet ar generellt Idga med undantag for antimon.
Antimon anvandes som katalysator i tillverkningsprocessen och har
deponerats inom det norra omradet. Antimon har analyserats i dréane-
ringssystemet och i dammen i halter uppemot 15 ug/l, vilket visar att
en viss spridning av antimon kan ske. Denna spridning bedéms dock
inte ge nagot vasentligt tillskott till Braan. Dricksvattennormen for
antimon ar 5 pg/l (Livsmedelsverket, 2001). Nagra analyser av
antimon i jorden har inte utforts, sa nagon fullstandig bedémning av
riskerna kan inte géras. Antimon har dock deponerats tillsammans
med annat processavfall innehallande hoga halter fenoxisyror och
klorfenoler och de risker som antimon kan utgéra bedéms darfér som
underordnade i dagslaget. Férekomst av antimon i jorden bér dock
undersdkas narmare infor saneringsinsatserna.
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Ovriga féroreningar som detekterats inom omradet &r kresoler, xylen
och olja, dock i halter som gor att dessa fororeningar ar av underord-
nat intresse.

8.6 Beddtmning av hélso- och miljérisker i framtiden

| detta avsnitt gors en bedémning av hélso- och miljérisker som kan
intraffa i framtiden om ingen efterbehandling av BT Kemiomradet
genomfors.

8.6.1 Planerad framtida markanvéandning

For den norra delen av omradet har Svalévs kommun intentioner att
det skall anvandas som naturomrade och rekreationsomrade for
Teckomatorpsborna. Omradet far darmed en tkad tillganglighet. Den
sOdra delen av omradet ar idag industriomrade och kommer sannolikt
forbli det i framtiden.

8.6.2 Beddmning av framtida halso- och miljorisker

Den okade tillgangligheten till det norra omradet kommer att innebara
att fler manniskor vistas pa omradet och att enskilda personer kan
komma att vistas ofta pad omradet. Detta innebar en 6kad risk for
exponering for de féroreningar som finns pa omradet och darmed en
Okad risk for halsoeffekter. Efterhand riskerar &ven vetskapen om
omradets historia att minska, vilket innebar en storre risk for aktivi-
teter som kan ge en 6kad exponering.

Om det sodra omradet kvarstar som industriomrade innebar detta att
olika aktiviteter som riskerar att frildgga fororeningar och darmed oka
risken fér exponering kan komma att ske, t. ex. om- och nybyggna-
der, ledningsgréavningar.

8.6.3 Beddmning av spridningsrisker

De undersokningar som utforts inom BT Kemiomradet visar pa att
betydande méangder fenoxisyror och klorfenoler finns kvar i marken.
Den jamfdrelse som gjorts mellan halter uppmatta 1977 och halter
som uppmatts i nulaget, 20 till 25 ar senare, visar pa en haltminsk-
ning av fenoxisyror, men att haltminskningen av klorfenoler har varit
mycket begransad, se Kartbilaga 6. Klorfenoler kan ocksa nybildas
genom nedbrytning av fenoxisyror.
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For fenoxisyror ar haltminskningen storst for fenoxisyror med en klor-
atom (MCPA-MCPP) och minst for de med tre kloratomer (2,4,5-T
och 2,4,5-TP). Haltminskningen forefaller vara nagot storre for de
attiksyrebaserade fenoxisyrorna (MCPA, 2,4-D och 2,4,5-T) an fér de
propionsyrebaserade (MCPP, 2,4-DP och 2,4,5-TP).

Detta visar pa lag potential for nedbrytning av féroreningar framforallt
i omraden med hoga halter. Detta beror troligtvis pa hoga pH-varden
och anaeroba forhallanden. Det ar darfor inte troligt att ytterligare
nedbrytning kommer att ge ndgon betydande forbattring av forhallan-
dena inom omradet inom ett rimligt tidsperspektiv. Aven urtvattningen
av jorden kommer att vara langsam framférallt av klorfenoler som har
en relativt kraftig fastlaggning i jorden. En grov uppskattning ar att det
kan ta i storleksordningen flera tiotals till hundratals ar innan urtvatt-
ning kan ge nagon betydande férandring av halterna. Fér fororeningar
som fastlaggs kraftigt i jorden, t ex dioxin kan det ta &nnu langre tid.

Den dranering genom pumpning som sker i dagslaget riskerar att i
framtiden fa en forsamrad funktion pa grund av igensattningar i led-
ningar. Detta kan forvantas ge ett tkat utslapp av féroreningar till
Braan, framforallt fran de omraden som ligger narmast an.

En berakning av det potentiella framtida lackaget fran norra omradet
har gjorts med hjalp av den uppskattning av féroreningsméangder som
redovisas i kapitel 7.8.2. Lackaget uppskattas utifran medelhalt av
fororening i delomradena A-C samt i dvriga utfylinader, en infiltration
av 300 mm/ar 6ver omradet samt ett forhallande mellan halt i jord och
halt i grundvatten som beraknats utifran méatningarna utférda 1997-
2003. Berakningarna indikerar ett potentiellt framtida utlackage av
klorfenoler pa 7 kg/ar, klorkresoler 5 kg/ar och fenoxisyror pa 33 kg/ar
(totalt ca 45 kg/ar). Detta skulle innebara ett genomsnittligt halttillskott
i Braan pa 2 pg/l utan hansyn tagen till nedbrytning i vattnet. Under
perioder med lag vattenforing skulle halttillskottet i Braan vara
vasentligt hogre.

En berékning utgaende fran uppmatta medelhalter i grundvattnet i
norra omradet (2600 pg/l) och infiltrationen 6ver omradet (18 000
m®/&r) ger ett ndgot hogre utslapp ca 14 kg/ar av klorfenoler och ca
47 kg/ar av fenoxisyror.
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8.7 Samlad riskbedomning och atgardsbehov

8.7.1 Riskbeddmning

Riskbedémningen visar att det foreligger ett stort behov av atgarder
vid det fororenade omradet vid BT Kemi i Teckomatorp. Platsspeci-
fika riktvarden overskrids inom delar av omradet framforallt inom
omraden med deponerat processavfall. Risken for halsoeffekter vid
vistelse pa omradet bedoms vid nuvarande anvandning och tillgang-
lighet som mattlig, men riskerar att 6ka i framtiden.

Endast grova uppskattningar av spridningen fran omradet i dagslaget
har kunnat goras pa grund av det fatal méatningar i draneringsvattnet
som genomforts. Uppskattningar indikerar att spridningen fran omra-
det ar i storleksordningen nagot tiotal kilogram fenoxisyror (huvud-
sakligen MCPP) per ar. | dagslaget sker en forcerad dranering av
omradet genom pumpningen till dammen. Detta begransar utlackaget
till Braan och innebar att en betydande andel av féroreningarna bryts
ned i dammen. Ett upphérande av dranering och pumpning skulle
innebara kraftigt 6kade utslapp till Braan som sannolikt skulle inne-
bara kraftig paverkan pa Bradn och dess akvatiska liv.

Den stora mangden fororeningar i marken och den laga potentialen
for nedbrytning innebar att spridning kan komma att fortsatta under
lang tid. Riskerna for negativa halso- och miljoeffekter kan darmed
Oka pa sikt. Detta galler aven for fallet med bibehallen pumpning
eftersom dréneringssystemets funktion riskerar att forsdmras med
tiden.

8.7.2 Behov av riskreduktion

En beddémning av behovet av reduktion av risken fran spridning ar att
det framtida utslappet skall ge ett halttillskott i Bradn som pa arsbasis
underskrider 0,4 pg/l av summa klorfenoler, klorkresoler och fenoxi-
syror. Detta motsvarar ett utslapp pa ca 9 kg/ar. Den verkliga halt-
okningen i Bradn kommer att bli mindre pa grund av nedbrytning i
vattenmassan. Denna reduktion bedéms ge en god sékerhet mot att
halter hogre an ytvattenkvalitetskriterierna uppkommer i Braan under
perioder med lagt flode. Uppskattningsvis skulle utspadningen i Bradn
periodvis kunna vara ca 3 — 4 ganger lagre an arsmedelvardet.

Denna riskreduktion kan astadkommas genom att vidta atgarder som
reducerar det framtida utlackaget med ca 80 %.
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Saneringsbehov

Atgarder for markomradet som vasentligt minskar féroreningskéllan
bedéms nodvandiga, bade for att reducera spridningen till Braan samt
for att minska risken for negativa halsoeffekter vid en framtida 6kad
tillganglighet till omradet.

Om de mer koncentrerade féroreningarna, som patraffats i specifika
omraden, tas bort skulle ca 80 % av féroreningarna i omradet elimine-
ras. En rimlig bedémning ar att man darmed ocksa uppnar en vasent-
lig reduktion av utlackaget till Braan.

Att eliminera samtliga féroreningar i omradet &r knappast ett realist-
sikt alternativ eftersom évriga 20 % &r spridda 6ver hela omradet och
darmed inte mdjliga att lokalisera. FOr dessa fororeningar ar det vikti-
gaste att kontrollera och begréansa utlackaget till Braan.
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Atgardsutredning

Inledning

Syftet med denna huvudstudie ar enligt uppdragsbeskrivningen for
konsulten att tillsammans med kommunen ta fram underlag for hur
BT Kemiomradet slutligt skall hanteras, saneras och efterbehandlas.

| huvudstudien redovisas olika atgardsalternativ, men utredningen
leder inte fram till ett slutligt stallningstagande for ett visst alternativ.
Skalet till detta ar att manga av alternativen bygger pa behandling av
den kraftigt fororenade jorden sa att fororeningarna elimineras. ldag
saknas tillrackligt underlag for en bedémning av behandlingsbarhet,
effekter och konsekvenser med tillrackligt god sakerhet (for slutligt
stallningstagande) med utgangspunkt fran erfarenheter fran andra
projekt och vanliga férekommande efterbehandlingsfall. Forhallan-
dena vid BT Kemi ar mycket speciella vad géller féroreningsbild samt
fysikaliska och kemiska egenskaper hos det material som ska
behandlas.

De metoder, som innebar att de patraffade fororeningarna destrueras
eller omhandertas pa annat satt, ar knutna till specifika foretag eller
entreprendrer med var och en sin metod och utrustning. Det ar forst i
en given upphandlingssituationen och efter genomfdrda tester, som
kostnaderna for behandlingen kan beraknas. Det ar endast entrepre-
noren, som kan stélla de garantier som ar onskvarda ifrdga om
behandlingsresultat, tidsatgang och miljopaverkan. Dessa faktorer ar
namligen starkt forknippade med vérdering av tekniska forutsatt-
ningar, risktagande och konkurrenssituation. Det ar darfor inte mojligt
att klarlagga kostnader, tidsatgang eller miljopaverkan och andra
konsekvenser utan att en regelratt upphandling av dessa tjanster
paborjats.

De arbeten som ar forknippade med eventuell tackning, dranering,
lakvattenbehandling m.m. kan i betydligt hdgre grad styras av bestél-
laren och genomforandet ske pa basis av detaljprojektering. Kostna-
derna for sddana atgarder kan da med forhallandevis stor sakerhet
kalkyleras i forvag utan en foregaende upphandling. Sadana arbeten
bor emellertid planeras och utformas med hansyn till 6nskad framtida
anvandning av omradet. Eftersom sadan planering annu inte
genomforts finns ocksa har en osakerhet ifrdaga om kostnader.
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| denna fas har det bedomts vara tillrackligt att 6versiktligt beskriva
och utvardera olika metoder och behandlingsalternativ som ett
underlag fér en fortsatt upphandling och méjlig begransning av vilka
atgardsalternativ som fortsattningsvis skall medtas.

Vidare har en oversiktlig bedémning gjorts av atgarder som i stort bor
vidtas for att omradet skall kunna nyttjas i enlighet med de 6ver-
gripande malen.

Det har inte varit mdgjligt att inom ramen for huvudstudien avgransa
fororeningarna i detalj. En sddan mer detaljerad avgransning bor
sannolikt goras. Utover en tydligare avgransning behdéver ocksa
kompletterande understkningar goras for att klarlagga olika behand-
lingsmojligheter. Sadana undersokningar utfors lampligast forst i
samband med att férfragningsunderlag upprattas for behandlingen.

Atgardsforutsattningar

Den grundlaggande atgardsforutsattningen ar den féroreningsbild
som galler for omradet och de darmed sammanhangande riskerna.
Fororeningssituationen och halso- och miljorisker beskrivs i detalj i
kapitel 7 och 8, men sammanfattas grovt i detta kapitel for att ge en
bild infér beskrivningen av atgardsalternativen. Vidare redovisas har
ocksa ett antal andra forutsattningar for val av atgarder som ocksa i
vissa fall kan ha redovisats pa annat hall.

Fororeningsbild

Fororeningarna bestar i huvudsak av organiska fororeningar i form av
bekampningsmedel (fenoxisyror och dinoseb), klorfenoler, klorkreso-

ler och klorerade dioxiner. Fororeningarna finns i huvudsak inom det

norra omradet.

Det norra omradet har nyttjats som deponi for dels processavfall fran
BT Kemi, dels som upplagsomrade for fororenade massor fran sane-
ringsatgarder som har utforts inom det sédra omradet. Inom omradet
finns ocksa rivningsavfall i form av betongskrot, tegel m.m., som ofta
aterfinns nara ytan och med ringa tackning. Huvuddelen av jordmas-
sorna i det norra omradet ar paverkade av féroreningar, men starkt
paverkade massor aterfinns framst i ett par avgransade omraden.
Omfattningen uppskattas réra sig om 12-13 000 m® inom en yta av 6-
7 000 m*.
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Inom det sédra omradet har omfattande saneringsatgarder genom-
forts. Det finns dock kvar en del férorenade massor under en del av
den tidigare deponin som fanns inom omradet. Aven inom det sédra
omradet har betydande mangder rivningsavfall nyttjats som utfyllnad.
Lokalt kan dessa massor vara paverkade av fororeningar. Omfatt-
ningen ar inte klarlagd, men volymen beddms vara forhallandevis
begransad. Vidare har det visat sig att fororeningar finns kvar inom
och i jordlagren under vissa av de tidigare fabrikslokalerna som &nnu
anvands. Omfattningen av dessa férorenade massor har inte kunnat
klarlaggas i detalj, men volymen beddms inte vara sarskilt stor.

Foéroreningsbilden beddéms i allt vasentligt vara kand, men det har inte
varit mojligt att inom huvudstudiens ram i detalj avgransa omraden
med fororenade massor. Denna osakerhet géller saval det norra som
delar av det sodra omradet. Provgropsgréavning och eventuellt en
genomgravning av misstankta omraden bedéms vara den enda
realistiska mojligheten att ge tillfredsstéllande séker information. En
sadan kontroll bor ske i anslutning till forestdende saneringsatgarder.

Halso- och miljorisker

Den bedémning och vardering av halso- och miljériskerna vid BT
Kemiomradet som utforts visar att det ar miljériskerna som ar
styrande for behovet av atgarder. Framfor allt ar det markmiljon i
omradet och skyddet av Bradn som skadligt kan paverkas av de
aktuella fororeningarna. Forenklat kan man saga att om man uppnar
en acceptabel riskniva avseende miljon sa finns det en tiofaldig
sakerhet for att man ocksa skall ha en acceptabel niva avseende
halsoriskerna for de manniskor som skall vistas i omradet.

Som underlag for riskbedémningen har s.k. platsspecifika riktvarden
for olika fororeningar tagits fram for omradets anvandning som natur-
omrade resp. industrimark. Riktvardena (mg/kg TS) sammanfattas i
foljande tabell och férutsatter att ingen styrd dranering via pumpning
sker av omradet:

Amne Naturmark Industrimark
O-lm | 1-2m | >2m | O-I1m | 1-2m | >2m
Summa klorfenoler 0,5 5 5 5 5 5
Summa fenoxisyror 0,05 0,5 1 0,3 0,5 1
Summa klorkresoler 0,5 5 10 5 10 10
Dinoseb 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Dioxin (ng/kg TS) 100 400 400 200 400 400
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Styrande for riskbedémningen och de platsspecifika riktvardena ar
markmiljon och paverkan pa Braan

Med utgangspunkt fran riskbedomningen och malsattningen att
draneringen av omradet skall upphdora skulle man saledes behova ta
bort eller atgarda alla fororenade massor som inte uppfyller rikt-
vardena. Inom det omrade som skall bli naturmark skulle hogre rikt-
varden for det nuvarande éversta 2- metersskiktet ocksa kunna
tillatas, undantaget dinoseb, om évertackning med rena massor sker.
Inom industriomradesmark skulle en évertackning daremot inte med-
fora en sadan andring.

Om omradet aven fortsattningsvis draneras via draneringsledningar
och pumpning blir risken for paverkan pa Braan givetvis mindre vilket
i sig skulle kunna medfdra att hogre platsspecifika riktvarden skulle
kunna accepteras i den man de ar styrande for paverkan pa Braan.

9.2.3 Atgardsmal

| avtalet mellan lansstyrelsen och Svalévs kommun har kommunen
satt upp foljande malsattning, som 6évergripande atgardsmal, med
efterbehandlingen:

. Omradet skall efterbehandlas pa ett sadant satt att det efter
efterbehandling inte utgér nagon risk for omgivningen och kan
anvandas pa ett andamalsenligt satt.

o Markomradet ska efter genomford efterbehandling anvandas till
naturomrade samt omrade for kontors- och smaindustrilokaler.

o Lakvattenpumpningen till Landskrona ska upphora efter genom-
ford efterbehandling och aterstéallning.

o Efterbehandlingen mm ska vara ett féredéme for framtida
projekt.

o Projektet ska 6ppna upp for vetenskaplig forskning av saval
miljdmassig, teknisk, medicinsk samt social karaktar.

o Ett viktigt delmal i projektet ar att bilden av och attityderna till
orten Teckomatorp skall forandras pa ett sadant sétt att orten
inte langre ar belastad av BT Kemi.
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Under huvudstudiens gang har dessa atgardsmal beaktats och varit
bas for arbetet. Malen har emellertid ocksa kritiskt granskats och
diskuterats med avseende pa relevans och genomforbarhet eftersom
malen fastlagts i ett tidigt skede utan den kunskap som tillkommit
under arbetets gang. Malen har darvid befunnits vara realistiska och
andamalsenliga.

Den markanvandning som fastlaggs i malen har bedémts vara rimlig
och lamplig med hansyn till nuvarande forhallanden och 6vrig plane-
ring av Teckomatorps samhaélle. Ett arbete med en ny dversiktsplan
pagar emellertid, som tidigare redovisats, och det kan i samband med
detta arbete kanske finnas anledning att i nagra detaljer se narmare
pa omradets slutliga anvandning med tanke pa vad huvudstudien nu
visar.

De tva delmalen avseende markanvandningen respektive lakvatten-
behandlingen ar konkreta och matbara. De fyra 6vriga delmalen &r
inte matbara pa ett sa tydligt satt som de tva tidigare namnda. Mal-
uppfyllelsen avseende de fyra 6vriga delmalen maste namligen bygga
pa varderingar av risker och attityder.

En narmare precisering av matbara atgardsmal gors i samband med
redovisningen av denna studies forslag till atgarder.

Markanvandning och planférhallanden

Nuvarande markanvandning och planférhallanden redovisas i kapitel
3.3. Oversiktsplan finns men arbete med en éversyn av planen pagar.
Detaljplan finns fér mindre delar av omradet.

Huvuddelen av markomradet 4gs av kommunen, men vissa delar av
omradet soder om jarnvagen har salts till privata fastighetsagare.
Fastighetsforhallandena redovisas narmare i kapitel 3.2.

Det ar nodvandigt att det fortsatta planarbetet anpassas till de atgar-
der som kravs och blir féljden av denna huvudstudie samtidigt som
det givetvis ar nodvandigt att atgarderna sa langt det ar rimligt tar
hansyn till de 6nskemal och behov som framfors pa omradets
anvandning och utformning fran samhallets sida.

Kommunens intention ar att géra norra delen av BT Kemiomradet
tillgangligt som natur- och rekreationsomrade. Det saknas Gverlag
tillgang till saidana omraden i anslutning till Teckomatorp och olika
forslag har presenterats. Av sarskilt intresse ar tillgangen till Braan.
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For att gora omradet tillgangligt for allmanheten fordras att kommuni-
kationsmdjligheter anordnas 6ver eller under jarnvagarna som idag
omsluter omradet.

Sodra delen av BT Kemiomradet avses dven framgent nyttjas som
verksamhetsomrade.

De allmanna intressena i omradet ar starka med riksintressen for
naturvard (Braan), for kulturmiljovard (Teckomatorps stationssam-
halle) samt for kommunikation, (jarnvagsknutpunkt Raabanan och
Soderasbanan).

Pa grund av BT Kemi’s historiska betydelse som vackarklocka i
miljddebatten har forslag rests att skapa en permanent utstallning
som informerar om BT Kemi-historien och det slutliga sanerings-
arbetet. En sadan forsta utstéllning har redan etablerats i den
projektlokal i "Torgskolan” strax 6ster om omradet som kommunen
|atit inreda.

En malséattning som innefattas i 6verenskommelsen med lansstyrel-
sen ar att skapa mojlighet for forskning och utveckling kring BT Kemi.
Séadan forskning utfors lampligen i anslutning till genomférandet, men
kan, i den man den avser atgardsteknik, ske som uppfdéljande forsk-
ning vad galler miljoeffekter. Omradet i sig ligger nara universitets-
orter, ar val avgransat och lampligt som utbildnings- och forsknings-
objekt.

De krav och dnskemal som framforts kring omradets framtida nyttjan-
de beddms vara mdjliga att samordna.

Ekonomiska forutsattningar

En nddvéandig forutsattning for alla efterbehandlingsprojekt, i likhet
med andra investeringar i samhallet, &r att det finns ekonomiska
resurser tillgangliga. Detta géller givetvis ocksa BT Kemi-projektet,
aven om det i vissa sammanhang sagts att omradet skall saneras fullt
ut. Staten har avsatt en stor summa pengar for att klara gamla miljo-
skulder, men summan &r inte obegransad. En kraftig begréansning har
gjorts under innevarande ar i Naturvardsverkets budget for efterbe-
handling. Svalévs kommun &r en liten kommun som i sin budget har
mycket begransade medel for detta slags atgarder avsatta.

| denna huvudstudie har nagon begransning av de foreslagna atgar-
derna pa grund av brist pa ekonomiskt utrymme inte gjorts. De miljo-
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och halsomassiga riskerna har varit helt styrande for de féreslagna
atgarderna. Huruvida ekonomiska resurser finns tillgangliga har déar-
for inte beaktats. Daremot redovisas i ett sarskilt kapitel en riskvarde-
ring konsekvenserna i olika avseenden for de fall att atgarderna inte
kan genomforas eller maste begransas.

Ovriga forutsattningar

Atgarderna maste ocksa beakta de naturliga forhallanden som réder
avseende topografi, jordlager- och grundvattenforhallanden samt de
tekniska anordningar, gator, ledningar m.m. som finns i omradet. |
arbetet har darfor ingatt att, om an inte i detalj, redovisa eller ta han-
syn till dessa forhallanden.

De atgardsforutsattningar som i 6vrigt galler ar att efterbehandlingen
skall genomforas enligt for projektet upprattad kvalitetsplan. Som
underlag for denna ska ligga NV's kvalitetsplan fér genomférande av
bidragsfinansierade efterbehandlingsprojekt (Naturvardsverket,
2003).

En viktig lokal forutsattning for de atgarder som ska utféras ar den
begransade tillgangligheten till det norra omradet. Detta ar instangt
mellan Bradn och jarnvagen och passage 6ver jarnvagen far inte ske
utan bevakning fran Banverket.

Efterbehandlingen maste vidare uppfylla gallande lagstiftning med
miljdbalken med tillhérande férordningar som den viktigaste grund-
pelaren. Miljcbalkens mal enligt kap. 1 samt de allm&anna hansyns-
reglerna enligt kap. 2 ar grundlaggande. Generellt galler att:

e De skyddsatgarder skall utféras som behovs for att férebygga,
hindra eller motverka skada eller olagenhet for halsa och miljo

¢ Hushallning med ravaror och energi skall ske och mojligheter till
ateranvandning tas tillvara

e Atgarderna skall vara rimliga att genomféra och nyttan av
atgarderna sta i relation till kostnaden for genomférandet

Bestammelser for fororenade omraden finns i Miljobalken kap. 10.
Kapitlet omfattar framst ansvarsfragor samt lansstyrelsernas mojlig-
het att klassa vissa omraden som miljériskomraden. BT Kemi finns
hogst pa Lansstyrelsen i Skanes lista 6ver prioriterade omraden i
hdgsta riskklass.
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Fragan om ansvar for efterbehandlingen och finansiering av genom-
forandet av atgarder behandlas inte i denna huvudstudie eftersom
den forutsatts i princip vara klarlagd enligt tidigare utredningar och i
den 6verenskommelse som finns mellan staten genom Naturvards-
verket, l&nsstyrelsen och Svalévs kommun. Lansstyrelsen har enligt
uppgift i uppdrag att genomfoéra en slutlig ansvarsutredning som skall
ligga klar samtidigt med att huvudstudien fardigstélls. Det foéretag som
orsakade foéroreningarna existerar inte langre och staten har hittills
haft ansvar for féroreningssituationen inom omradet.

En narmare redovisning av lagar och férordningar av vasentlig
betydelse for genomférandet av projektet gors i anslutning till det slut-
liga forslaget till atgarder som huvudstudien lett fram till.

Atgardsalternativ

Atgardsalternativ som uppfyller mélen

Det 6vergripande malet med forestdende atgarder ar att reducera
riskerna till en acceptabel niva med hansyn till planerad markanvand-
ning och forhallande i Gvrigt. Riskerna i dagslaget ar framst forknip-
pade med utlackage till Bradan samt de miljo- och halsorisker som ar
relaterade till direktexponering av ytligt bel&dgna féroreningar. Risk-
reduktion kan uppnas genom att fororeningarna i omradet tas
bort/reduceras i erforderlig grad. Detta kan ske pa i princip tre huvud-
vagar:

o Urschaktning och externt omhandertagande (behandling
och/eller deponering)

o Urschaktning och lokal behandling samt aterlaggning av
behandlade massor

o Insitubehandling utan urschaktning
Riskreduktion kan ocksa uppnas genom fullstandig inneslutning av
fororenade massor sa att utlackaget till Braan reduceras till accepta-

bel niva. Inneslutning kan ske pa tva satt:

o Lokal deponi inom omradet for uppschaktade férorenade

massor
o Inneslutning av fororenade massor utan féregaende urschakt-
ning
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De mdjliga realistiska alternativ som da har bedémts finnas ar foljan-
de:

Alt. 1 Termisk behandling, lokalt
Alt. 2 Termisk behandling, externt
Alt. 3 Biologisk behandling, lokalt
Alt. 4  Biologisk behandling in situ
Alt. 5 Extern deponering

Alt. 6  Lokal deponering

Alt. 7 Inneslutning lokalt

En narmare beskrivning av de olika alternativen samt for- och nack-
delar redovisas i féljande kapitel och i textbilagorna 5 och 6.

9.3.2 Nollalternativ

Ett alternativ, som enligt miljobalken alltid bor varderas, ar att man
inte gér nagonting utan man later forhallandena fortsatta som idag.
Detta s.k. nollalternativ skulle innebara att man fortsatter med att
pumpa vatten till Landskrona med de kostnader det innebér, ca

0,4 Mkr/ar. Alternativet, i foljande kapitel benamnt alternativ 8, strider
mot den Overgripande malsattningen for projektet. Omradet skulle
inte heller kunna anvandas i enlighet med malsattningen. Det skulle
fortsatt vara ett utlackage till Braan; ett utlackage som med tiden kan
komma att 6ka om dréneringssystemet skulle bli mer igensatt &n det
ar idag.

Draneringssystemet maste undersokas och rustas upp sa att det med
sakerhet fungerar i framtiden. | princip bor ett nytt dréneringssystem
anlaggas, och da helst med tva av varandra oberoende lednings-
system. Pumpningen maste sékerstallas med reservkapacitet. Om
overpumpningen till Landskrona tillfalligt maste upphora bor moéjlighet
finnas att lagra vatten i dammar och i grunden eller pumpa det till de
gamla reningsverksdammarna.

Attityden till Teckomatorp skulle inte férbattras utan sannolikt kraftigt
forsamras. Politiskt skulle fortroendet for kommunen och staten bli
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mycket sargat. Socialt skulle ett sadant alternativ aven kunna vara till
mycket men for manga boende i Teckomatorp.

Om man skulle upphéra med uppsamlingen av dréaneringsvatten och
overpumpningen till Landskrona av draneringsvattnet for att spara
0,4 Mkr/ar skulle situationen forvarras mycket. Utlackaget till Bradn
skulle sannolikt ka mycket vilket kan innebara patagliga miljceffekter
i &n sarskilt vid lagvattenforing.

Att fortsatta med draneringen och pumpa vattnet till en egen behand-
lingsanlaggning skulle kunna vara en mgjlighet men kraver da anord-
nande av ett eget reningsverk eller motsvarande behandling vilket
knappast ar férenligt med dverenskommelsen mellan staten och
kommunen. Om inga andra atgarder vidtas finns en uppenbar risk att
innehallet av féroreningar i dréaneringsvattnet under en lang tid fram-
dver kan vara sa hog att en avancerad reningsteknik kravs. De
tidigare reningsdammar som finns nedstréms omradet, och som
skulle kunna anvandas for att fa en polerande effekt, bor inte belastas
med ett kraftigt fororenat vatten eftersom man da risker att sla ut den
naturmiljé som finns dar.

Vidare maste fororeningsforhallandena inom det stdra omradet till
fullo klarlaggas och erforderliga atgarder vidtagas for att sakerstalla
att nagra kvarvarande féroreningar av betydelse inte finns kvar inom
verksamhetsytorna och lokaler.

Enbart tacka 6ver omradet

Behandlingen av de férorenade massorna ar en tung och ocksa
osdker del i kostnaderna for de foreslagna atgarderna. Skulle man
inte kunna noja sig med att ticka 6ver omradet med jord sa att man
kan vistas dar? Man skulle d& kanske kunna spara hélften eller nagot
mer av projektkostnaden

En Overtackning med enbart jord skulle innebéra att man reducerar
halsorisken for att vistas i omradet betydligt. Daremot férandras inte
miljorisken for Braan i nagon egentlig mening jamfoért med idag. For-
oreningarna skulle fortsatta att lacka ut sarskilt om man skulle upp-
hora med 6verpumpningen till Landskrona och férhallandena bli lik-
vardiga med vad som redovisats for nollalternativet ovan.

Omradet norr om jarnvagen skulle kunna utnyttjas som naturomrade
med en nagot dkad risk for upptag av fororeningar i vaxter an vid ett
alternativ dar de mest férorenade massorna elimineras. | det sédra

Svaltvs kommun
2004-07-30 129 (172)
BT Kemi — Huvudstudie Uppdrag 1271126200; LBEV/CINA

Version 3

p:\1224\1271126\data\b2\arbetsrapport\text\samlingsdok\version 3\rapport bt kemi saml.doc

SWECO



ra02s 2000-03-30

9.34

SWECO VIAK

omradet skulle det kvarsta en risk att det finns fororeningar kvar som
kan paverka halsan for de som vistas och verkar dar.

Politiskt skulle ocksa ett sadant forslag ha mycket negativa konsek-
venser om &an kanske inte fullt sa kraftiga som i ett fall att man inte
gor nagot.

Aven i detta fall maste draneringssystemet rustas upp och atgarder
vidtas i det sodra omradet.

Alternativet med att géra en dvertackning med tat inneslutning av
omradet ar givetvis mojligt och skulle innebéara att man konstruerade
ett tatt skikt for att forhindra att nederbord infitrerar, lakar ut férore-
ningarna och foérorenar Braan. Detta alternativ redovisas sasom ett
behandlingsalternativ i paritet med lokal deponering och benamns
alternativ 9 i féljande kapitel.

Blandalternativ

Givetvis kan det finnas en rad andra alternativ dar man utfoér en del av
de foreslagna atgarderna i syfte att spara pengar. Man skulle t.ex.
kunna tanka sig att endast behandla delar av den mest férorenade
jorden eller endast vissa typer av féroreningar. Kostnaderna for
behandling bestar emellertid till stor del i fasta kostnader medan mer-
kostnaden for att behandla ytterligare ett ton jord om man redan finns
pa plats ar relativt sett liten. Kostnadseffektiviteten i ett sddant alter-
nativ ar darfor inte den basta.

Att vardera effekterna av en delbehandling &ar i detta fall mycket svart.
Om man endast behandlar eller omhéandertar 50 % eller 75 % av de
kraftigt fororenade massorna, vad blir da effekten? Miljopaverkan
minskar knappast till 50 % eller 75 %. Om behandlingen bedéms
tekniskt genomférbar och motiverad ur kostnadssynpunkt sa kan man
knappast avhalla sig ifran att behandla hela den aktuella mangden.

Man skulle ocksa kunna tanka sig att man genomfor behandlingen av
de férorenade massorna men avstar fran att tacka 6ver omradet. Man
skulle d& kunna spara kostnader pa nagra 10-tals miljoner. Ett saddant
alternativ skulle innebéra att man fortfarande i ytan hade sa hog for-
oreningshalt att de platsspecifika riktvardena for avsedd anvandning
overskrids. Omradet skulle saledes inte kunna anvandas som tankt
utan att man har en forhojd risk att vistas dar. Attityden till omradet
skulle troligen bli fortsatt negativ eftersom man inte har gjort omradet
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"tillrackligt rent”. Politiskt skulle sékert en svekdebatt uppsta om &n
kanske inte fullt sa kraftig som i alternativet dar man inte gér nagot.

Alternativ dar man genomfér delar men inte fullt ut vad som erfordras
ar ofta daliga alternativ. Resultatet blir i allménhet att man inte nar sitt
mal till forhallandevis hog kostnad. Utfallet av projektet kan komma
att anses vara daligt och dessutom kommer det att ha kostat stora
pengar.

Huruvida ett blandalternativ ar aktuellt kan endast klarlaggas efter det
att en upphandling gjorts och slutlig vardering av kostnader och andra
effekter av olika behandlingsatgarder kunnat ske.
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Riskvéardering

Inledning

I huvudrapportens tidigare kapitel har en redovisning skett av forhal-
landena vid BT Kemi och redovisats vilka atgarder som bedoms vara
nodvandiga for att man skall uppna de uppsatta malen for efterbe-
handlingen av omradet. Olika atgardsalternativ har i det féregaende
kapitlet dversiktligt redovisats och bedémts for att klarlagga vilka
realistiska alternativ som finns. | detta kapitel varderas nagra tank-
bara behandlingsalternativ mer i detalj avseende kostnader och andra
varderingsgrunder. Behandlingsalternativen bedéms samtliga kunna
uppfylla de krav som har uppstallts i de 6vergripande malen och for
att uppna en acceptabel riskniva avseende miljo och halsa enligt
framtagna platsspecifika riktvarden.

Det i atgardsutredningen redovisade nollalternativet och alternativet
med enbart en enkel 6vertackning av omradet bor i en slutlig riskvar-
dering jamforas med det eller de mest férdelaktiga alternativen enligt
ovan, som uppfyller 6nskad riskreduktion. En saddan vardering skall
ge svar pa fragor som:

Vad skulle konsekvenserna bli om man inte genomfor projektet till
fullo enligt foreliggande forslag? Ar det vart att satsa stora belopp pa
avancerad behandling eller ar det tillr&ckligt att vidta mindre omfat-
tande atgarder? Vilken risk tar man i sa fall? Goér pengarna béttre
nytta i ett annat projekt eller pa annat hall i samhallet?

Den slutliga riskvéarderingen kan goras forst efter det att en upphand-
ling av behandlingsatgarder for de kraftigt fororenade jordmassorna
har genomforts. Forst efter anbudsgivning kan man noggrant vardera
kostnader, behandlingseffektivitet och miljékonsekvenser av erbjudna
behandlingsmetoder. Den foljande bedémningen maste darfor nu
som var bedémning av olika alternativ; en bedémning som kan
behtva omvarderas och maste goras mer detaljerad nar bindande
anbud foreligger.

Riskvarderingen bor ocksa innefatta att de miljo- och halsomassiga
effekterna av de olika atgarderna vags mot tekniska, ekonomiska,
politiska och sociala aspekter. Den slutliga riskvarderingen skall
resultera i ett forslag till atgarder for BT Kemi-omradet och kommer
att tas fram av projektet och myndigheterna i samrad. Detta resulterar
sedan i matbara atgardsmal som styr omfattningen av de atgarder
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som skall genomforas. De matbara atgardsmalen kan definieras som
acceptabla resthalter, granser for kvarlamnade mangder féroreningar,
krav pa isolering av fororenade massor fran genomstrommande
vatten, m m.

Vardering av atgardsalternativ

Forutsattningar for vardering

Atgardsalternativ som bor varderas
Baserat pa den oversiktliga varderingen bedoms féljande realistiska

behandlingsalternativ for BT-Kemi omradet finnas for sddana massor
som ar sa férorenade att de inte kan ligga kvar. Lokal behandling
forutsatts ske ex-situ, d.v.s. genom att massorna gravs upp och fors
till en lokalt uppstéalld behandlingsanlaggning. Behandling in situ pa
biologisk, kemisk eller termisk vag har ocksa medtagits som ett alter-
nativ &ven om det bedéms vara osdkert om en behandling in situ
klarar att behandla de mest férorenade massorna.

e Termisk behandling lokalt, Alternativ 1

o Termisk behandling externt t.ex. vid SAKAB, Alternativ 2

¢ Biologisk behandling lokalt, Alternativ 3

e Behandling lokalt in situ, Alternativ 4

e Deponering externt, Alternativ 5

e Deponering lokalt vid BT Kemi-omradet, Alternativ 6

¢ Inneslutning av fororenade massor, Alternativ 7

Utover dessa alternativ, som alla uppfyller malet att nd en acceptabel
riskniva enligt framtagna platsspecifika riktvarden, bor nollalternativet
och alternativet med enbart dvertackning varderas. Dessa benams

e Nollalternativ, Alternativ 8

e Enbart 6vertackning, Alternativ 9
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Varderingen av metoderna bygger dels pa egna erfarenheter fran
olika projekt, men ocksa pa litteraturuppgifter varav féljande referens-
litteratur kan ndmnas: Helldén J. (1993), J&W (1998c) Lindmark P. &.
Larsson L. B. (1995), Miljoteknikdelegationen (1998), Bedémnings-
gruppen for projektet Lyftkranen, 1999.

10.2.1.2  Mangder for behandling

Omfattningen av de férorenade massor som maste behandlas har
tidigare bedomts i kapitel 7.8.2. Osékerheten i bedémningen ar for-
hallandevis stor eftersom omradet &r stort, massorna mycket om-
blandade och omfattningen av genomférda undersodkningar, trots ett
stort antal borrningar och analyser, forhallandevis 6versiktliga. Varde-
ringen av alternativen har darfor gjorts med en kanslighetsanalys for
att visa hur kostnaderna paverkas om mangderna blir betydligt
mindre eller betydligt storre. Har har valts att illustrera detta genom
att anta att de verkliga mangderna, som maste behandlas, hamnar
inom ett intervall +/-35 %. Hur stor sannolikheten ar for att dessa
antaganden skall innehdllas kan inte beraknas pa basis av den infor-
mation som nu finns tillganglig. En grov uppskattning ar att verklig
mangd med kanske 90 % sannolikhet kommer att hamna inom de
angivna mangderna enligt tabellen nedan.

De mangder som beddms behdva behandlas har sammanstallts i
tabellen nedan. | detta skede har nagon atskillnad avseende olika
fororeningar inte gjorts eftersom en sadan atskillnad inte i nagon
vasentlig grad paverkar varderingen av metoderna. En viss mangd
jord som kan komma att klassas som farligt avfall har dock antagits
patraffas. Hantering av icke férorenade massor eller sadana massor
som kan fa ligga kvar enligt riskbedomningen har inte beaktats i kost-
nadsvarderingen av alternativen. Sadana arbeten liksom arbeten med
uppgravning, aterstallning o.d. efter uppgravning samt planteringar
och andra efterarbeten har har bedomts vara lika i samtliga alternativ
och darfor inte medtagits. Volymvikten for jorden har bedémts vara ca

1,8 ton/m°.

Typ av massor, mangd i ton | Bedomd mangd | "Lag mangd” | "Hog mangd”
Starkt fororenade massor 15 000 10 000 20 000
Mattligt férorenade massor 15 000 10 000 20 000
"Farligt avfall” 1500 1000 2 000
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| alternativet med biologisk behandling har kostnaderna ocksa
bedodmts for ett fall dar det forutsatts att halften av den férorenade
jorden har sa lag fororeningsgrad att biologisk behandling ar majlig
medan halften maste behandlas termiskt.

Underlag for kostnadsbedémningar

Kostnadsbeddmningarna i varderingen av olika alternativ grundar sig
pa erfarenheter fran liknande projekt. Nagra detaljerade kostnads-
berékningar har inte gjorts eftersom framférallt den tunga kostnads-
posten som omfattar behandlingen i mycket hég grad styrs av hur en
entreprendr bedémer sina mdjligheter och sin teknik for att genomféra
arbetena. Kostnadsuppagifterna fér behandling grundar sig darfor
framst pa en uppskattning av specifika behandlingskostnader i kr/ton.

Erforderliga markarbeten i 6vrigt i de olika alternativen har ocksa
uppskattats med ledning av erfarenheter fran liknande projekt i
trakten. Dessa arbeten har redovisats och bedémts mer i detalj och
har sammanstallts tilsammans med de specifika behandlingskostna-
derna i textbilaga 4.

Varderingsgrunder

Fdéljande varderingsgrunder foreslas ligga till grund for den slutliga
bedomningen av vilka atgarder som ska genomféras vid BT Kemi.
Forslaget skall ses som exempel pa varderingsgrunder och ges med
nu tillganglig kunskap om omradet och behandlingsmetoder som bas.
Det ar mojligt att ny kunskap, som fas vid fortsatta undersokningar
och upphandling av behandlingsmetod, kan innebéra att en férand-
ring i nagot avseende kan behova ske.

Man maste ocksa skilja pa den vardering som man ska gora i sam-
band med upphandling av behandlingsalternativ och den slutliga
varderingen av vilket tgardsalternativ som ska genomforas. | det
forsta fallet forutsatts att samtliga behandlingsalternativ ska medféra
att man nar onskad acceptabel riskniva enligt den fordjupade risk-
bedomningen. Dessa alternativ, som kan bli foremal for upphandling,
ar alternativen 1 till 5. Dessa alternativ ar i princip sinsemellan likvar-
diga nar det géller behandlingseffekt.

| den slutliga riskvarderingen maste ett eller flera av dessa behand-
lingsalternativ stallas emot nollalternativet och de andra alternativ
som kan finnas. | detta fall &r det alternativen 6 till 9, som &r sddana
alternativ som bestallaren bast styr, projekterar och genomfor. D& kan
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det mer bli frdga om att vardera olika risknivaer mot varandra och i
forhallande till kostnader och andra effekter. Man kan da inte ha
samma varderingsgrunder som vid en jamférelse av de behandlings-
alternativ som ska upphandlas. Atminstone det bésta av behandlings-
alternativen skall ingd i den slutliga varderingen.

Vérdering av anbud pa behandlingsalternativ

Hur langt man skall ga i uppdelning av olika parametrar ar svart att nu
ange och bor diskuteras forst nar mer kunskap erhallits om vilka
behandlingsmetoder som kommer att erbjudas. Nar man slutligt upp-
rattar forfragningsunderlag for behandlingen maste grunderna ha
lagts fast for vardering av alternativen med behandling av férorenad
jord.

e Miljopaverkan bade lokalt och i det vidare perspektivet.

Den lokala paverkan uppstar framst under behandlingstiden och
kan omfatta buller, lukt, luftféroreningar och t.ex. stérningar for
trafiken, bade gatu- och jarnvagstrafik. Vad atgarderna medfor for
naturmiljén och utékade majligheter till rekreation o.d. bér medtas.
Den totala miljopaverkan bor ses i ett helhetsperspektiv med
vardering av de totala emissionerna i samhallet. Eftersom aktuella
fororeningar ar mojliga att destruera ar det i det langa perspekti-
vet av betydelse huruvida behandling sker eller enbart inneslut-
ning/deponering.

e Genomfdrandetiden.

Tiden for att genomfora atgarderna boér medtas i varderingen
eftersom en kort genomforandetid ar en férdel &ven om tids-
aspekten ocksa ofta aterspeglas bade i miljoeffekter och kostna-
der. Mgjligheten att yttre faktorer, som man inte kan kontrollera,
skall kunna paverka genomférandet blir mindre ju kortare tiden &r.

e Erfarenhet och referenser

Erfarenheter och referenser fran andra projekt ar en mycket
vasentlig varderingsgrund vid val mellan de olika alternativen. En
anvanda en saker och beprévad metod, som man har erfarenhet
av, ar av stort varde jamfért med oprévade metoder. Man bor
uppmarksamma att erfarenhet och referenser ocksa atminstone
till del aterspeglas i en vardering av projektrisker.
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Maluppfyllelse, projektrisker

Hur val olika atgardsalternativ uppfyller stallda krav ar en mycket
viktig parameter. Ett forsta krav pa behandlingen i detta fall ar
givetvis att den skall uppfylla de krav, som slutligt stélls i det for-
fragningsunderlag, som ska ligga till grund for upphandlingen. |
det fall att olika behandlingsmetoder ger olika resultat maste skill-
naden varderas. Om en metod kan garantera béttre resultat &n en
annan medfor detta rimligtvis att sakerheten for att man skall
uppfylla malet blir storre.

Vasentliga projektrisker i olika alternativ bor identifieras och
varderas. Vad kan ga snett? Vilka skillnader finns mellan olika
alternativ? Vad hander om forutsattningarna férandras eller malen
inte nds? Hur paverkas tid, miljo, kostnader? Vid varderingen for
att valja atgardsalternativ ar det endast skillnader mellan alter-
nativen som det ar viktigt att ta hansyn till. Infor ett slutligt
genomfdrande bor darutdver en mer genomgripande riskanalys
genomforas sa att man da aven i forvag om majligt kan férbereda
sig for sadana risker och handelser.

Tillstand, acceptans

Den juridiska aspekten ar en viktig faktor som man bor ta hansyn
till vid val av atgarder. Mojligheten att fa alla erforderliga tillstand
av olika slag ar viktigt och eventuella svarigheter bor belysas. Har
atgardsvalet nagon betydelse for ansvar m.m. pa lang sikt?
Kommer tillstAndsprocessen att ta lang tid och dverklagningar att
ske?

Acceptansen hos alla berorda for de olika metoderna bor ocksa
vagas in i beddmningen. Installningen hos de ndrmast berdrda,
Teckomatorpsborna, ar givetvis viktigast men aven tilliten till
projektet hos andra har betydelse. Sannolikheten for ett gott utfall
ar mycket storre om alla tror pa att basta metod valts &n om det
finns tvivel hos nagra.

Kostnader

Kostnaderna &r givetvis en mycket vasentlig del i varderingen av
alternativen. | detta fall &r investeringskostnaden den mest
betydande delen med atféljande behov av finansiering. Man
maste dock oftast ocksa uppmarksamma de rorliga arskostna-
derna, sarskilt om de skiljer sig at vasentligt mellan alternativen.
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| detta fall kan man forvanta sig att behandlingskostnaderna per
ton kan komma att vara olika for olika alternativ. Det ar darfor
viktigt att vardera hur kostnaderna forandras om mangderna som
maste behandlas forandras. Aven olika féroreningsinnehall kan
paverka kostnadsbilden. Innan bindande anbud erhallits blir en
kostnadsbeddmning endast en grov uppskattning. Att nu férsoka
redovisa hur kostnaderna for olika alternativ i detalj blir vid
varierande férutsattningar ar inte meningsfullt. Daremot har en
grov kanslighetsanalys gjorts under antagande att den uppskat-
tade mangden jord, som maste behandlas, varierar. Denna kans-
lighetsanalys kan givetvis forfinas i ett senare skede nar man har
battre kunskap om aktuella mangder.

Vilka ekonomiska konsekvenser som fas i det fall atgarderna
misslyckas i ndgot avseende kan vara en ytterligare varderings-
grund. Den kan hanteras i samband med kostnadsbilden eller
som en projektrisk. Nu saknas underlag for att i detalj vardera
sadana handelser.

Det finns manga olika satt att genomfora varderingen av behand-
lingsalternativen, alternativen 1-5. Generellt forordar vi att man varde-
rar ekonomi/kostnader och s.k. "mjuka parametrar” var for sig. De
mjuka parametrarna kan varderas i olika grupperingar men det ar i
allméanhet en férdel om man inte har fér manga sadana. De olika
varderingsenheterna boér darefter viktas sinsemellan och ett lampligt
poangsystem anvandas sa att varje alternativ slutligt kan asattas ett
podngvarde som grund for val. Ett forslag till varderingsmall lamnas

nedan:

Varderingsgrund Vikt
Ekonomi, investering och arskostnader 50 %
och andra kostnadspaverkande faktorer

Miljdpaverkan, lokalt och totalt samt 25 %
tid for genomforande, tillstand, acceptans

Maluppfyllelse, projektrisker, erfarenhet, 25 %
referenser
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Slutlig riskvardering av atgardsalternativ

Vid den slutliga riskvarderingen och infor beslut om genomférande
masta utéver varderingsgrunderna enligt ovan dven andra aspekter
tas i beaktande. Vilken kostnad/nytta uppnas i de olika alternativen?
Vad ar riskerna med att lata féroreningarna stanna kvar i omradet?
Finns det psykologiska faktorer, socialt och politiskt, att ta hansyn till?
Ar kostnaderna acceptabla i ett storre perspektiv eller kan pengarna
gora battre nytta pa annat hall. Vilka medel finns tillgangliga for at-
garder?

Denna slutliga riskvardering maste goras av beslutsfattarna pa basis
av framtaget underlag. Det slutliga underlaget for BT Kemi kan fardig-
stallas forst efter genomférd upphandling av behandlingsmetod. Har
redovisat varderingsunderlag skall darfér ses som ett forsta steg.

Vardering av atgardsalternativ

En vardering av de olika atgardsalternativen har gjorts i textbilaga 6.
Varderingen har gjorts pa basis av en oversiktlig vardering av olika
faktorer enligt ovan. Kostnaderna har grovt uppskattats. En noggrann
vardering kan goras forst efter det att en upphandling av behandling-
en av de férorenade massorna har genomférts. Vid upphandlingen
kan mycket val ocksa andra alternativ komma ett foras fram. Tabellen
nedan ar hamtad fran den 6versiktliga varderingen enligt textbilaga 6.

()] ()] o)) - -

= = 5 g = 3 c

T OB |ge |2 |z |2 |3 |8 |=%

T B, |85 |5 |8 |2 |= |z |8

g0 |85 |25 |Bx |8 |2 |E |E B

e = £ z !

¥% |52 |2 |82 |2 |B |5 |E |¢

ES |Eg |S5 |28 [Bw [80 |8~ |20 |80

5% |58 |82 |BE - | |[sC | |22

PO |Frg |m= |£0 |dfi® |0% |£E% |Zz% |4
Total miljopaverkan 4 3 4 5 1 2 2 1 2
Lokal miljopaverkan 3 4 3 4 4 2 2 2 3
Genomforandetid 4 5 3 2 3 3 3 5 4
Tillstdndsfragor, acceptans | 4 5 4 4 3 2 2 1 2
Sakerhet for maluppfyllelse | 4 4 3 3 4 4 3 2 3
Risker i projektgenom- 4 4 3 2 3 3 2 2 2
forande
Summa podng 23 25 20 19 20 16 14 13 16
Kostnader for genomférande | 76-132 | 98-147 | 78-113 | 68-97 | 69-110 | 74-102 | 80-107 | 26-50 | 57-97
MSEK

Av tabellen framgar att alternativen med termisk behandling, lokalt
eller externt, beddoms vara de alternativ som ar sékrast och ger bast
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maluppfyllelse. Extern termisk behandling, som far flest poéang
beddms dock bli dyrare &n lokal behandling. Lokal biologisk behand-
ling, som kanske (det finns en osakerhet har) skulle kunna innebara
lagsta kostnader, beddms ha nagot storre negativ miljopaverkan, ta
langre tid och innebéra storre projektrisk an termisk behandling.
Extern deponering kan ocksa vara ett alternativ med lagre kostnad.
Det finns dock har en osékerhet huruvida nagon deponiagare onskar
ta emot de férorenade massorna. Detta klarlaggs forst i samband
med en upphandling av behandlingen.

Alternativen 6-9 innebéar att fororeningarna inte har eliminerats utan
finns kvar i Teckomatorp. Nollalternativet med lagst kostnader upp-
fyller inte den 6vergripande malsattningen. Ovriga alternativ med
inneslutning, lokal deponering eller enbart dvertdckning bedéms inte
vara sarskilt mycket billigare &n de alternativ som innebar att férore-
ningarna elimineras. Att valja nagot av dessa alternativ innan man
genom en upphandling har klarlagt kostnaderna och effekterna av ett
behandlingsalternativ kan inte rekommenderas.

Det maste i detta samanhang ocksa noteras att man vid det slutliga
valet ocksd maste ta hansyn till politiska och sociala varderingar och
aven tillgangen pa finansiella resurser for genomférandet. En mycket
viktig faktor ar det faktum att traumat med BT Kemi inte har atgardats
slutligt trots att nastan 30 ar har gatt sedan fororeningarna uppdaga-
des. Att nu vidta atgarder som inte tar bort féroreningarna fran omra-
det kommer att uppfattas av alla berorda i orten som ett svek fran
samhallet, staten, lansstyrelse och kommunen. | textbilaga 6 har mer
specificerad sammanstallning av varderingar av de olika alternativen
gjorts. Aven ett sétt att spegla kostnad/nyttoeffekten har redovisats
dar.

Atgardsforslag

Med den ovan redovisade varderingen av alternativa forslag till tgar-
der foreslas foljande huvudinriktning for att efterbehandla BT Kemi-
omradet. Forslaget forutsatter att man skall genomfora atgarder sa
acceptabel riskniva uppnas enligt de platsspecifika riktvardena.
Forslaget bygger pa att ndgot av alternativen 1-5 med eliminering av
de mest férorenade massorna valjs for genomférande.

Arbetena kan i princip uppdelas i féljande huvuddelar.

o Upphandling av behandlingsmetod
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. Sakerhetsatgarder avseende miljopaverkan

o Uppgravning av férorenade massor

o Behandling av fororenade massor

. Slutlig utformning av omradena till 6nskat andamal
10.3.1 Uppgravning av férorenade massor

| stort finns det kunskap om var huvuddelen av massor med mattligt
eller hog fororeningshalt finns inom omradet. Inom delar av framst det
norra omradet rader det dock en osakerhet i vilkken omfattning det
finns férorenade massor. For att klargora detta kravs antingen att
man genomfdr omfattande provtagningar med analyser eller att man
graver igenom misstankta omraden. Det mest effektiva sattet bedoms
vara en kombination av genomgravning och provtagning med analy-
ser.

Uppgravningen av fororenade massor maste ske med forsiktighet och
med kunskap om miljé och halsorisker inte minst fran arbetarskydds-
synpunkt. Att utféra sddana arbeten pa anbud till fast pris ar inte
[Ampligt eftersom det finns en risk att entreprendrer av ekonomiska
skal asidosatter berattigade krav pa miljo och halsa. Omfattningen av
arbetet ar svart att precisera i forvag. Arbetet kan utféras av manga
lokala foretag och det ar 6nskvart att bestéllaren har ett avgérande
inflytande éver genomfdrandet. Upphandling av denna del bor darfor
goras i form av lI6pande rakning med &-priser pa olika tjanster som
grund.

For sddana omraden, som man nu kan beddma innehélla férorenade
massor som maste behandlas, behover vissa kompletterande under-
sOkningar goras. Dessa omraden ar framst omradet med process-
kalk i det norra omradet samt nagra mindre specifika delar bade
soder och norr om jarnvagen. | forsta hand finns det ett behov att
battre klarlagga innehdllet av vissa specifika fororeningar sasom
dioxin och dinoseb. Massornas behandlingsbarhet ar ocksa viktigt att
redovisa sa noggrant som mgjligt infér en upphandling. Det ar da
onskvart att veta vilka behandlingsmetoder som kan komma ifraga.

Det &r dven Onskvart att gransen fér dessa férorenade massor om
mojligt battre klarlaggs. Man bor dock vara medveten om att slutlig
klarhet i detta avseende endast fas i samband med att massorna
gravs upp foér behandling.
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| 6vrigt finns det en risk att smarre mangder fororenade massor kan
patraffas pa olika hall inom vissa delar av det norra omradet. Att soka
efter dessa kan ske i forvag genom borrningar med provtagning och
analyser. Erfarenheterna fran de genomforda provgropsgravningarna
tyder emellertid pa att det kan vara effektivast och lampligast fran
miljdsynpunkt att en genomgravning sker av dessa omraden i sam-
band med att man genomfor behandling av férorenade massor. |
samband med gravningen kan da ofta en sortering ske av massor pa
basis av syn, lukt och féaltinstrument i ofarliga eller misstankta mas-
sor/omraden som Or kontrolleras mera. Aven detta slags arbete bor
ske styrt av bestallaren pa I6pande rakning baserat pa timpriser for
arbetsmaskin med forare.

Omfattningen av dessa provgropsgravningar bor bestammas nar man
vet vilken behandling och atgardsmetod som skall genomforas. En
rimlig tathet p& dessa provgropar ar att man utfor gropar c/c 20 m
vilket totalt for norra omradet skulle innebara 150 gropar. Fértatning
kan darefter behdva ske om misstankta massor patraffas.

For att battre avgransa omfattningen av de mest fororenade omrade-
na foreslas att geofysiska matningar med resistivitetsmatningar
genomfors i sektioner ca c/c 10 m framst vid de omraden déar
processkalken finns. Vidare maste provtagningar ske for att klarlagga
de fororenade massornas struktur och innehall av alla typer av for-
oreningar och egenskaper som kan ha betydelse for behandlingen.
Uppskattningsvis bor 10-15 prover analyseras avseende aktuella for-
oreningar, inkl. dioxin och dinoseb. Aven metaller inkl. kvicksilver,
svavel och antimon bor analyseras.

Behandling av férorenade massor

Fororenade massor med hoga fororeningshalter foreslas gravas upp
och behandlas lokalt pa plats sa att massorna uppfyller riktvardena
och kan aterplaceras inom omradet. Alternativt far massorna depo-
neras externt. | det fall att massor patraffas, med s héga
fororeningshalter att de klassas som farligt avfall, skall dessa tas om
hand externt av godkand mottagare for sdidana massor.

Vilken behandlingsmetod av de férorenade massorna som ska
tillAmpas kan nu inte anges.

Alternativen med termisk behandling med férbranning av de orga-
niska féroreningarna bedéms nu ha vissa fordelar men andra alter-
nativ kan vid en upphandling visa sig vara béttre. Det kan heller inte
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uteslutas att insitubehandling eller extern deponering kan vara en
majlighet. Behandlingen maste ske av foretag specialiserade pa
denna typ av arbeten och nagot lokalt féretag finns inte.

Slutlig utformning av omradena till 6nskat andamal

En viktig del i efterbehandlingen av BT-Kemi &r att se till att omradet
kan anvandas i enlighet med fastlagt mal for projektet. Inom den
sOdra delen som ar avsedd for industriandamal erfordras i princip
endast att de massor som skall gravas bort erséatts med rena massor
och att markytan aterstalls till ursprungligt skick.

Inom det norra omradet kommer mer omfattande urgravningsarbeten
att ske for att ta bort och behandla bl.a. processkalken. Vidare finns
inom stora delar av omradet rivningsmassor fran de forna fabriks-
lokalerna utlagda utan nagon egentlig tackning. Har erfordras att en
overtackning sker med jordmassor sa att man inte patraffar betong,
tegel, travirke, armeringsjarn o.d. nar man i framtiden promenerar i
omradet.

Jordmassor fran den gamla sockerbetsbehandlingen finns intill
omradet 6ster om Séderdsbanan och kan anvandas till sadan éver-
tackning. Kommunen har ocksa boérjat samla massor fran annat hall
bl.a. lermassor i 6verskott fran det nu pagaende projektet med att
bygga en ny vattenledning till Helsingborg fran vattenverket vid Ring-
sjon. Kostnaden for att tacka 6ver omradet kan bli forhallandevis lag
om massor, som kommunen ager, finns att fa nara omradet. Ju mer
massor det finns desto battre ar mojligheten att skapa en naturlik
variation i omradet med nivavariationer. Med valplanerade nivavaria-
tioner kan dagvattenavrinningen av omradet styras och darmed ocksa
infiltrationen av regn till grundvattnet.

For att ge omradet en naturkaraktar och gora det attraktivt och varia-
tionsrikt bade for flora, fauna och manniskor bor ocksa vegetation i
form av gras, buskar och trad tillskapas. Hansyn maste da tas till
Bradn och dess attraktionsvarde. Aven det omrade dar massor tas till
tackningen maste inforlivas i atgarderna. Gangforbindelse sa att man
far en planskild korsning med jarnvagen bor tillskapas. Detta kan tro-
ligen ske i samband med Braans korsning med jarnvagen men det ar
mojligt att man bor anordna en separat gangkulvert under jarnvagen
pa annat hall for att omradet skall kunna bli en attraktiv del i Tecko-
matorp. Den slutliga utformningen av omradet maste planeras i sam-
rad med kommunens samhallsbyggnadskontor.
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10.3.4 Sakerhetsatgarder avseende miljopaverkan

Oavsett vilken metod som man kommer att védlja avseende behand-
ling av de férorenade massorna fran omradet kommer det att finnas
en risk for att metoden inte fullt ut kommer att ge asyftat resultat. Om
mojligt bor man darfor se om det finns nagot reserv- eller séakerhets-
system att tiligripa. | detta fall finns idag ett draneringssystem som
hittills skyddat Braan mot alltfor stor paverkan. Systemet kan ocksa
utgora en séakerhet under genomforandetiden da kraftiga regn annars
skulle kunna innebéra en risk for forhojda halter i grundvattnet. Aven
om malet &r att verforingen till Landskrona skall upphora skulle
dréneringssystemet fortsatt kunna anvandas for att sékerstélla att
Braan skyddas for direkt utslapp.

Draneringssystemet kan ocksa vara en verksam del i kontrollen av att
uppstallda mal kommer att uppfyllas samt for att félja utvecklingen
framover. | det fall att man forlagger forskning och utvecklingsprojekt
till omradet kan ocksa draneringen komma till stor nytta. Om drane-
ringssystemet bibehalls kan ocksa atgarder snabbt vidtas i det fall
man skulle fa en plétslig paverkan i grundvattnet av nagot slag &n om
man slopat systemet och senare tvingas bygga ett nytt. Om man
skulle vélja ett nollalternativ eller enbart 6vertackning ar ett fungeran-
de draneringssystem en nddvéandighet.

Det nuvarande draneringssystemet ar undermaligt. Kostnaderna for
ett sétta systemet i fullgott skick och for att anvanda det bedéms vara
sma i forhallande till kostnaderna for projektet som helhet. Det ar
viktigt att man ser till att draneringssystemet fungerar som avsett och
att det underhalls. Den nuvarande pumpstationen med utrustning
uppfyller inte dagens krav och en ny bér anordnas. Erforderlig komp-
lettering foreslas darfor fa ingd i det forsta skedet och genomféras sa
tidigt som mgjligt.

Draneringsvattnet kan pumpas upp till ett magasin liksom idag even-
tuell via enkel falluftare. Pa sa sétt fAs en god syresattning av vattnet
som stimulerar biologisk aktivitet och nedbrytning av fororeningar.
Efter luftningen och magasineringen bor vattnet kunna fortsatt pum-
pas till Landskrona. Det bér aven finnas en mojlighet att pumpa vatt-
net till de tidigare reningsverksdammarna och den vatmark som finns
vaster om omradet. P& sikt kan dammarna tjanstgéra som polerings-
dammar och man kan ocksa tanka sig att man anordnar bevattnings-
ytor med utvald vaxtlighet lamplig for rening.
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Ett principschema for ett kompletterat draneringssystem visas i
féljande figur.

En forslagsritning framgar av kartbilaga 8.

Teckenforklaring
AV Avstingningsventil
VM Vattenmétare

BV Beckventil

(@ Pump

Figur 10.3.1 Principschema 6ver lak/dranvattenhantering
10.4 Berakning av effekt av foreslagna atgarder

En 6versiktlig berdkning har gjorts av effekten av de féreslagna
atgarderna pa det framtida utlackaget till Bradn. Berékningarna
inriktar sig framst pa det norra omradet eftersom huvuddelen av
fororeningarna aterfinns dar och att dessa utgor storst risk for Braan.
Berakningarna utgar fran de uppskattade féroreningsmangderna i de
olika delomradena enligt kapitel 7.8. Berakningarna bygger pa fol-
jande forutsattningar:

o Medelvardet av angivna intervall for volymer och férorenings-
mangder anvands.

. Vattenflodet genom omradena beraknas utifran en infiltration pa
300 mm/ar och omradets yta.
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Medelhalter i det genomstrommande vattnet uppskattas utifran
medelvarden pa halt i jorden och fordelningsfaktorer jord-grund-

vatten.

o Fordelningsfaktorn for klorfenoler och fenoxisyror har uppskat-
tats utgdende fran kvoten - medelvarde av halter i jord/medel-
varde i grundvatten — i de prover som tagits i norra omradet
under perioden 1997-2003 inom norra omradet.

o Fordelningsfaktorn for klorkresoler har beraknats utifran ett Koc-
varde pa 720 I/kg och en halt organiskt kol i marken pa 3 %.

o Jordens densitet uppskattas till 1,8 kg/dm?.

o Halttillskottet i Braan har uppskattats utifran en medelvatten-
foring p& 0,7 m%/s.

| tabellerna nedan redovisas data och berdkningsresultat for framtida
utslapp om inga atgarder vidtas. Berakningarna bygger pa att den
nuvarande pumpningen av draneringsvatten upphor.

Utgangsdata for berakningarna

Vattengenom-

Omréade Yta Volym Infiltration strémning

(m?) (m°) (m/ar) (m®/ar)
A 3500 4000 0,3 1050
B 3500 7500 0,3 1050
C 150 400 0,3 45
Ovriga norra 52850 120 000 0,3 15855
Summa 60000 131900 18000

Fororeningsinnehall inom norra omradet enligt kapitel 7.8.

Svaldvs kommun
2004-07-30

Utan atgard Mangder (kg)

Omréade klorfenoler | klorkresoler | fenoxisyror Totalt
A 250 250 150 650

B 1050 450 50 1550
C 75 30 5 110

Ovriga norra 225 250 75 550

Summa 1600 980 280 2860
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Uppskattat framtida utlackage utan atgarder

Utan atgard Utslapp (kg/ar)

Omrade klorfenoler | klorkresoler | fenoxisyror | Totalt
A 1,8 1,8 21,9 25,5
B 4,1 1,8 3,9 9,7
C 0,2 0,1 0,3 0,6
Ovriga norra 0,8 0,9 5,5 7,2
Summa 7,0 4,6 31,6 43,1
Hallttillskott Braan (ng/)

Summa 03 | o021 | 14 | 20

Den forandring av féroreningsméangden som de foreslagna atgar-
derna innebar har uppskattats utifran foljande férutsattningar:

1. Urgravning av omrade A — C, med resthalter i kvarvarande/
aterlagd jord som motsvarar riktvardena for respektive
amnesgrupp for djupintervallet 1- 2 m.

2. Genomgravning av ovriga delen av det norra omradet samt
borttagning av féroreningar som motsvarar en reduktion av

féroreningsméangden dar med 20 %.

Uppskattat fororeningsinnehall inom norra omradet efter genomforda

atgarder.
Efter atgard Mangder (kg)
Omrade klorfenoler | klorkresoler | fenoxisyror Totalt
A 36 36 3,6 76
B 67,5 67,5 6,8 142
C 3,6 3,6 0,36 7,6
Ovriga norra 180 200 60 440
Summa 287 307 71 665
Reduktion norra
omradet 82 % 69 % 75 % 77 %
Reduktion omrade A-C 92 % 85 % 95 % 90 %

Enligt berakningarna sa innebar atgardsforslaget en 90 % reduktion
av fororeningsinnehallet inom delomradena A-C, samt 77 % reduktion
av mangden inom hela det norra omradet.
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Uppskattat framtida utlackage fran norra omradet efter genomforda

atgarder.
Efter atgard Utslapp (kg/ar)
Omréade klorfenoler | klorkresoler | fenoxisyror | Totalt
A 0,3 0,3 0,5 1,1
B 0,3 0,3 0,5 1,1
C 0,01 0,01 0,02 0,05
Ovriga norra 0,7 0,7 4.4 5,8
Summa 1,2 1,3 5,5 7,9
Halttillskott o Braan (ng/h
Summa 005 | o006 | 025 | 036

Enligt denna beréakning erhalls en reduktion av utslappet till Braan
med 82 %, vilket motsvarar bedomt behov av riskreduktion enligt
riskbedémningen. Det berdknade framtida halttillskott av summa total
klorfenoler, klorkresoler och fenoxisyror ar mindre &n 0,4 ug/l.

35

30 @ Utan atgard

25 B Med atgard

20

15

10 -

. = | W

klorfenoler klorkresoler fenoxisyror

Utslapp till Bradn (kg/ar)

Figur 10.4.1 Framtida utlackage fran norra omradet med respektive utan atgarder.
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Forslag till matbara atgardsmal

De overgripande atgardsmalen beskriver de halso- och miljomal som
satts med hansyn till de risker det fororenade omradet medfor, och
med hansyn till vad som ar miljomassigt motiverat, tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt. De Gvergripande atgardsmalen beskriver hur
omradet kan anvandas efter sanering. | BT Kemiprojektet har de
évergripande malen med efterbehandlingen slagits fast redan i
kommunens anstkan om bidrag, se kapitel 1.2.

Det bor framhallas att har redovisade matbara atgardsmal ar ett
forslag baserat pa nu kanda forhallanden. En 6versyn av malen
maste goras efter det att prekvalificering och kompletterande under-
sokningar har genomforts infor det forfragningsunderlag till anbuds-
givare pa behandling som skall utarbetas. Sarskilda atgardsmal
maste da ocksa fastlaggas avseende behandlingen.Nar man slutligt
valt atgardsalternativ bor anyo atgardsmalen kontrolleras.

Utgangspunkter

En viktig utgangspunkt for de matbara atgardsmalen ar de plats-
specifika riktvardena. Dessa ar satta sa att de skall skydda méanniskor
som vistas i omradet, miljon inom omradet samt sakerstalla att sprid-
ning av fororeningar frn omradet inte orsakar skador pa omgivning-
en. De platsspecifika riktvardena bygger pa en modell av de viktiga
exponerings- och spridningsvagarna och relaterar risker till halter av
fororeningar i jorden. For tillampning i ett efterbehandlingsprojekt
maste dven en rad andra faktorer beaktas:

Fororeningens fordelning i plan och djup samt dess relativa
tillganglighet for spridning och exponering.

Mangder av fororeningar inom olika delar av omradet.
Tekniska mojligheter att eliminera eller isolera fororeningar.
Andra tekniska arrangemang, t ex draneringssystemet

For BT Kemiomradet utgor risken for fororening av Braan en viktig del
i riskbedomningen. De platsspecifika riktvardena baserar sig pa
genomsnittshalter 6ver stérre omraden som inte skall medfora en
signifikant spridning till an. | praktiken ar det ofta hogférorenade del-
omraden som star for det storsta bidraget till spridningen. Detta galler
aven BT Kemiomradet déar stora variationer rader mellan halter i
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jorden och dar delar av omradet bestar av deponier. | dessa sam-
manhang kan atgardsmal baserade pa acceptabla resthalter vara
opraktiska, eftersom de kraver kontroll av stora volymer relativt |ag-
fororenade massor. Istéllet kan atgardsmal baserade pa reduktion av
féroreningsutslapp eller méngd férorening vara mera tillampbara.

En slutsats fran riskbedomningen (se avsnitt 8.7) ar att det framtida
utslappet fran omradet inte skall 6verskrida den mangd som pa ars-
basis skulle ge ett halttillskott i Braan pa 0,4 pg/l av summa fenoxi-
syror, klorfenoler och klorkresoler. Detta krav ar satt sa att haltok-
ningen i Braan pa grund av framtida utlackage inte skall ge halter
som Overstiger ytvattenkvalitetskriterierna vid perioder med laga
floden. Detta halttillskott motsvarar ett utslapp pa ca 9 kg per ar.

De atgarder som foreslas syftar till att ta bort de mest fororenade
omradena innehallande merparten av féroreningen. Atgérden kan
saledes inrikta sig pa att ta bort t ex 80 % av fororeningarna. Detta
mal ar dock inte direkt matbart eftersom den ursprungliga mangden
endast kan uppskattas ungefarligt utan en omfattande provtagning.
De matbara atgardsmalen for spridning av fororeningar bor istallet i
forsta hand inrikta sig pa en reduktion av féroreningshalten i dra-
nagevattnet, se nedan.

For ytligt liggande jordar stélls dessutom krav pa att manniskors hélsa
eller miljon inom omradet inte skall riskeras. Detta ar mer direkt
knutet till haltnivaer i jorden och atgardsmal i form av acceptabla
resthalter foreslas anvandas.

Forslag pa méatbara atgardsmal for kvarvarande jord

De atgardsmal som foreslas for den ytnara jorden (0 — 1 m under
markytan) baserar sig pa de platsspecifika riktvardena. Detta innebéar
att ytjord med halter 6ver de platsspecifika riktvardena skall behand-
las. De platsspecifika riktvarden i ytjorden foér fenoxisyror, klorfenoler,
klorkresol och dinoseb styrs av miljoeffekter inom omradet och margi-
nalen till de nivaer som kan ge hélsoeffekter fran dessa amnen ar
stor, minst en faktor 8 for naturmark och en faktor 40 for industrimark.
Darfor kan medelhalter i ytjorden dver representativa volymer anvan-
das for jamforelse med atgardsmalen, utan att riskera att enstaka
punkter har halter som dverstiger de halsoriskbaserade riktvardena.
For dioxin ar dock hélsorisker styrande for riktvardet.

| djupintervallet 1 — 2 meter under markytan styrs de flesta riktvarden
av miljoeffekter inom omradet och de atgardsmal som foreslas base-
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rar sig pa de platsspecifika riktvardena. Aven i detta fall kan medel-
halter i representativa volymer anvandas for att félja upp atgards-
malen.

For jord djupare an 2 meter ar det risken for spridning till omgivningen
som styr de platsspecifika riktvardena. | detta fall har atgardsmalen
formulerats utgaende fran krav pa reduktion av det potentiella utslap-
pet frdn omradet. Utgangspunkten ar att det framtida utslappet fran
omradet inte skall 6verskrida 9 kg per ar. Beréknat pa en grundvat-
tenbildning p& 18 000 m*/ar skulle detta innebara en medelhalt pa ca
500 pg/l i det grundvatten som dréaneras ut fran omradet.

Atgardsmal baserade pé& halter i grundvatten &r av flera skal oprak-
tiska, bl a variationer i grundvattenhalt mellan olika punkter och varia-
tioner i tiden. For de aktuella &mnena finns ocksa problem att ta upp
representativa prover fran befintliga grundvattenror eftersom dessa
mojliggor transport av syre ned till grundvattnet och darmed en 6kad
mojlighet till nedbrytning omkring réren. Darfor foreslas istallet
atgardsmal baserat pa halt i draneringssystemet. Genom den pump-
ning som sker ger detta ett integrerat matt pa foéroreningshalter i
mobilt vatten i omradet.

Mangden vatten som pumpas i draneringssystemet ar dock ca 4
ganger storre an den uppskattade grundvattenbildningen, bland annat
pa grund av lackage av vatten frdn dammen och inlackage fran andra
omraden. Det storre vattenflodet leder till lagre halter i dranerings-
systemet @n vad som skulle kunna uppkomma i ett "fritt” strommande
grundvatten. Darfér maste de krav som stalls pa halter i dranerings-
systemet vara hardare an de som skulle behova stallas pa grundvatt-
net. Ett rimligt atgardsmal beddms vara att halterna fenoxisyror, klor-
fenoler och klorkresoler i draneringssystemet som arsmedelvarden
underskrider 100 pg/l. De halter som uppmétts i dranagesystemet
inom huvudstudien visar pa halter runt 500 pg/l, men stora variationer
kan forvantas forekomma. Detta skulle inneb&ara en minskning av
halten med ca 80 %.

| de uppskattningar av fororeningsmangder som gjorts, se avsnitt 7,
beréknas de tre fororenade omradena A, B och C inom det norra
omradet innehalla ca 80 — 85 % av den totala féroreningsmangden i
det norra omréadet. Aven i det sodra omrédet &r féroreningarna starkt
lokaliserade till vissa delomraden. En berakning av effekten av de
foreslagna atgarderna visar att dessa har forutsattningar att reducera
utslappet till Braan i enlighet med den riskreduktion som bedéms
nddvandig enligt riskbeddémningen.
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Faorslag till matbara atgardsmal lamnas i tabellen nedan.

Amne Forslag pa matbara atgardsmal (mg/kg TS)
Norra omradet Sodra omradet Hela omradet
0-I1m 1-2m 0-Im 1-2m >2m
Summa 0,5 5 5 5 Reduktion av ca 80 % av forore-
klorfenoler ningen. Med atgardsmal max 100
Summa 0.05 05 0.3 05 pg/l i draneringssystem
fenoxisyror
Summa 0,5 5 5 10
klorkresoler
Dinoseb 0,05 0,06 0,06 0,06
10.5.3 Reduktion av fororeningar

Sasom tidigare redovisats ar det svart att nu satta ett slutligt atgards-
mal for reduktion av mangden fororeningar eftersom osakerheten i
ovan angiven mangd ar stor. Huvudsyftet med de foreslagna atgar-
derna ar emellertid att reducera mangden féroreningar i jordmassorna
vid BT Kemi. Den totala méangden féroreningar av klorkresoler, klor-
fenoler och fenoxisyror inom omradet bedoms uppga till ca 3 (2-3,5)
ton 80-85 % av dessa féroreningar bedéms finnas inom framst tva
omraden norr om jarnvagen medan resterande mangd torde vara
spridda inom omradet.

Den behandling som foreslas genomforas pa dessa jordmassor bor
ha som mal att reducera féroreningarna med atminstone 90 %. Ett
rimligt mal for behandlingen av massor fran dessa specifika omraden
bedoms darfor vara att en sadan behandling skall medféra att minst
75 % av fororeningarna inom hela BT Kemi-omradet destrueras. Om
den totala mangden féroreningar antas vara 3 ton idag skulle saledes
malet vara att 2,25 ton fororeningar tas bort fran omradet. Det ar
viktigt att man vid genomférandet foljer upp hur mycket féroreningar
som tas bort for att kunna satta den mangden i relation till den mangd
som blir kvar. Man kan namligen forutsétta att man efter genomféran-
det av atgarderna och den kontroll som da maste genomféras kom-
mer att ha betydligt storre kunskap om féroreningsinnehallet i jord-
massorna.

Dinoseb och dioxin beddms komma att reduceras i samma omfatt-
ning som de ovannamnda féroreningarna. Att analysera och méta
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reduktionen av dessa specifika &mnen bedéms déarfor inte vara néd-
vandigt sarskilt som analyser av &mnena ar kostsamma. En viktig del
i atgarderna ar emellertid att ta bort de féroreningar av dinoseb som
patraffats inom det sddra industriomradet. Detta mal bor inte foljas
upp genom att mata mangden borttagna féroreningar utan genom
efterkontroll av att féroreningar av betydelse inte finns inom fastig-
heterna.

Utlackage till omgivningen

Idag sker en fororeningstransport ut fran omradet genom att dréane-
ringsvatten/lakvatten pumpas fran omradet till Landskrona. Det sker
ocksa ett diffust utlackage till Bradn. Overpumpningen till Landskrona
skall upphora enligt den 6vergripande malséattningen.

Att minska paverkan pa Braan ar kanske det viktigaste malet med de
foreslagna atgarderna och det ar darfor angelaget att kontrollera att
detta mal uppnas. Malet foreslas uppnas i forsta hand genom att en
stor mangd fororeningar tas bort frAn omradet. | andra hand foreslas
att draneringssystemet atgardas sa att det diffusa utlackaget till an
upphdr samt att dréneringsvattnet behandlas och kontrolleras innan
det slapps uti an.

Det ar framst fenoxisyror som féljer med draneringsvattnet. Idag be-
doms att uppemot 20 % diffust lacker till an. Att minska detta
utlackage till mindre &n 5 % kan vara ett énskvart mal. Malet far
matas genom att flodesmatning av draneringsvattnet anordnas och
jamférs med bedémning av den mangd regnvatten som kan infiltrera.
Vidare far grundvattenmatningar langs med an och nivaméatning i an
utgdra en grund for bedémning av huruvida ett lackage sker eller €j.

Behandlingen av draneringsvattnet i magasin och vatmarksdammar
bor kontrolleras sa att paverkan pa an kan bedémas. Baserat pa
analyserna av draneringsvatten, dammvatten och dverpumpat vatten
till Landskrona kan ett mgjligt mal for behandlingen vara att halten
klorkresoler och klorfenoler reduceras med 50 % och halten fenoxi-
syror med 90 %. Utslappet till Braan fran vatmarken bor kontrolleras
genom enbart analys av innehallet av féroreningar eftersom flodes-
matning &r svart att anordna. Ett lampligt mal ar att vattnet far inne-
halla i medeltal 25 och som mest 50 ug/l av klorkresoler, klorfenoler
och fenoxisyror. Om innehallet &r mindre bedéms utslappet inte med-
fora nagon 6kning av den nuvarande halten féroreningar i Braan. Det
sistnamnda vardet motsvarar en utspadning med en faktor tva i for-
hallande till ovan angiven resthalt i draneringsvattnet 100 pg/l vilket i
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stort torde motsvara forhallandet mellan nederbdrdsomradet for bade
vatmarksdammarna och BT Kemi och enbart BT Kemi-omradet.

Ovrigt

| den 6vergripande malsattningen for projektet finns uttalade mal om
forbattrad attityd till orten Teckomatorp, att projektet skall leda till att
omradet kan anvandas pa avsett satt samt att det skall 6ppna for
vetenskaplig forskning. Forslag till matbara mal i dessa avseenden ar
foljande.

Attitydunderstkningar skall genomféras som visar att attityden till
orten Teckomatorp vasentligt forbattrats bade i Teckomatorp,
regionen och i landet i 6vrigt. Minst 80 % av ett slumpvis utvalt antal
tillfragade skall ha fatt en mer positiv bild av Teckomatorp efter
genomford efterbehandling.

| samband med eller inom ett ar fran avslutad efterbehandling skall
tva forskningsprojekt knutna till BT Kemi ha paborijats.

Det sodra omradet skall enligt malsattningen anvandas for kontors-
och smaindustrilokaler. Féroreningar har nu patraffats inom omradet
och det finns en osékerhet huruvida den tidigare saneringen blev till-
racklig. En kontroll av det sédra omradet med sina nuvarande fastig-
heter och lokaler ar darfor mycket angelaget. Ett resultatinriktat mal,
for att ge en trygghet for nuvarande och framtida fastighetsagare
samt kommunen, skulle kunna vara att undersékningar utférs som
kan verifiera att det inte finns nagra besvarande féroreningar kvar.
Omfattningen skulle kunna vara att det for varje fastighet utférs minst
tva provborrningar med analyser av minst tva jordprover fran dessa
borrningar. Om fastigheten ar stor utdkas antalet i lamplig grad. Slut-
lig omfattning av ett sddant provtagningsprogram och val av analyser
ar svart att nu gora utan bor ske senare och kanske i samband med
tillstandsprovning. Resultatet av undersokningen skall givetvis vara
att fororeningar inte skall patraffas.
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Forslag till genomforande av projektet

Genomforandemetod och etappindelning

Projektet foreslas genomforas i enlighet med det avtal som tecknats
mellan staten och kommunen och i princip med samma ansvarsupp-
delning som for huvudstudien. Kommunen star for genomférande-
ansvaret med staten som finansiar.

Eftersom det fortfarande, trots de omfattande undersdkningar som
har genomforts, aterstar ett antal vasentliga fragestallningar att klara
ut kan man inte direkt ga till ett slutligt projektgenomférande. Kost-
nadsbedémningen rymmer stor osékerhet framst for att man inte har
grepp om behandlingsbarheten hos de férorenade massorna men
ocksa for att det finns en osakerhet i bedémningen av mangden
fororenade massor. Darfor foreslas att man innan man gar till slutligt
genomférande har en forberedelsefas med kompletterande utred-
ningar, upprattande av forfragningsunderlag avseende de arbeten
som skall genomféras och anbudsinfordran med utvardering av
anbud med de olika konsekvenser alternativa metoder innebér. Forst
efter denna forsta fas fram till att upphandling kan ske har man ett
tillrackligt gott grepp om kostnader och andra konsekvenser sa att
man kan vélja atgardsalternativ.

Behandlingen av de fororenade massorna bedéms bast ske i form av
totalentreprenad déar utvald entreprenor far svara for all erforderlig
projektering for sina ataganden. De anordningar som behovs ar sa
intimt forknippade med den behandlingsteknik respektive entreprendr
kan stélla till férfogande att det inte &r mdjligt att genomfora en detalj-
projektering som kan tillfredsstélla alla alternativ som kan komma
ifrdga.

Ovriga arbeten foreslas upphandlas efter detaljprojektering dar vissa
delar kan vara sa tydligt specificerade i ett forfragningsunderlag att en
anbudsgivare kan lamna fast pris. Dessa arbeten ar framst efter-
arbeten for att slutlig gora fardigt omradet och kompletterande
tekniska anordningar for ledningar och servicefunktioner till behand-
lingsarbetena, samt aven uppgravning av massor. Vissa arbeten
maste goras reglerbara med i forvag uppskattade mangder men déar
den slutliga ersattningen sker pa basis av uppmatta verkliga mang-
der. Valet av entreprendr for de senare arbetena kan vara helt skilt
fran det som kommer ifraga for behandlingsarbetena. Lokala entrep-
rendrer kan pa sa satt ocksa fa majlighet att delta i projektet.
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11.1.1 Skede 1, arbete fram till upphandling

11.1.1.1  Prekvalificering av anbudsgivare behandling

Ett forsta steg bor vara att genomfdra en prekvalificering av [Ampliga
anbudsgivare avseende behandling av férorenade massor. Forfragan
om prekvalificering bor i detta fall ske inom hela EU-omradet och
givetvis i enlighet med LOU. Intresserade anbudsgivare erbjuds
ansoka om att fa bli kvalificerade for att senare fa lamna anbud. Som
underlag for prekvalificeringen racker i huvudsak en enkel annonse-
ring i Official Journal i vilken anges en kortfattad projektbeskrivning
samt uppgift om var mer information kan fas. Den senare sands till de
som anmaler sitt intresse och informationen kan besta av en beskriv-
ning av projektet dar denna huvudrapport kan ingd som helhet eller i
delar t.ex. som CD-skiva. Intresserade anbudsgivare utvaljs darefter
pa basis av de uppgifter de lamnar avseende sin lamplighet, kompe-
tens, styrka och erfarenhet inom omradet. Hur urvalet kommer att ske
maste noga preciseras i inbjudningshandlingarna.

Det & maijligt och troligt att intresserade anbudsgivare dnskar sjalva
fa fororenad jord for att fA undersoka och testa for att de i ett senare
skede skall kunna lamna garantier m.fl. uppgifter. Det ar for projektet
en stor fordel om denna mgjlighet kan genomféras. Det kraver i sa fall
dels tid for férsoken, dels tillstand fran ansvariga miljomyndigheter for
den hantering som kravs av den fororenade jorden. Tillstanden, som
rimligen kan fas, kraver ocksa tid. Detta gor att man for att vinna tid
bor paborja andra aktiviteter parallellt med prekvalificeringen av
anbudsgivare for behandlingsarbetena.

11.1.1.2  Utférande av kompletteringar for draneringssystemet

Draneringssystemet bér kompletteras i enlighet med det forslag som
redovisats tidigare. Genomférandet bor ske efter detaljprojektering
och upphandling av en markentreprendr.

Arbete bor startas sa snart som beslut fattas om vidare finansiering
av projektet. Projektering, upphandling och genomférande boér kunna
genomforas under mindre an ett ars tid. Nagon tillstandsprévning
beddms inte erfordras utan en anmalan till tillsynsmyndigheten boér
racka.
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11.1.1.3  Fortsatt planarbete

En viktig sak for det fortsatta projekteringsarbetet ar att man lagger
fast den slutliga detaljutformningen av omradet. Planarbetet inom
kommunen ar da viktigt och styrande for vad som skall géras inom BT
Kemi-omradet. Planarbetet har pabdrjats.

Utformningen bor vara klarlagd i sa stor utstrackning som mojligt nar
entreprenadarbetena paborjas. Mdjligen kan man slapa efter nagot
med ytbehandlingar och planteringar 0.d., men masshantering och
utformning i stort bor vara klar vid upphandling av behandlings-
arbetena.

11.1.1.4  Upphandling av behandling

Pa basis av prekvalificeringshandlingarna utvéljs ett visst antal lamp-
liga entreprendrer for att lamna anbud pa behandlingen av de forore-
nade massorna.

Forfragningsunderlaget foreslas utformas for en totalentreprenad dar
anbudsgivaren star for funktion och projektering av erforderliga
anlaggningar for behandlingen. Underlaget b6r ocksa utformas med
reglering av kostnaden fér behandlad mangd eftersom omfattningen
av den mangd som slutligt maste behandlas kommer att vara osaker
anda till dess projektet ar slutfort.

Behandlingsmetoden skall ej fastlaggas i forfragningsunderlaget utan
alternativa metoder boér accepteras forutsatt att dnskat behandlings-
resultat kan uppnas och garanteras. Pa sa satt lamnar man mojlig-
heten 6ppen for olika alternativa metoder och aven for sddana som
kanske nu &ar under utveckling. Aven deponering p& nagon av de na-
raliggande deponierna skulle kunna erbjudas likaval som t.ex. att
Sakab skulle kunna erbjuda extern behandling vid sin anlaggning i
Kvarntorp.

Det viktiga ar att anbudsgivarna i sina anbud skall lamna uppgifter om
sina metoder och de konsekvenser de medfor sa att en saklig och
rattvis utvardering kan ske. Forfragningsunderlaget maste darfor
innehalla en specifikation av de uppgifter som skall lamnas av
anbudsgivaren samt om grunderna for utvardering av anbuden. For-
utom kostnaderna for behandlingen maste tidsatgang, miljopaverkan
samt erfarenheter och referenser fran liknande behandlingar varderas
hdgt. Det ar vidare viktigt att seridsa anbudsgivare ges mdjlighet att
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for egen del testa och analysera prover pa de fororenade massor
som skall behandlas.

Forfragningsunderlaget for den slutliga upphandlingen bor vara sa
tydligt som mdjligt nar det galler omfattning av massor som skall
behandlas och massornas beskaffenhet. Har kravs enligt var bedom-
ning ytterligare utredningsarbete och undersdkningar som underlag
for forfrdgan. Detta maste ingd i skede 1 att klarlagga och ta fram.

Upphandling av behandlingsarbetena ar styrande for projektets total-
ekonomi. Ovriga kringarbeten kan under forutsattning att utform-
ningen av omradet fastlagts kostnadsberaknas med god noggrannhet
utan att anbud behoéver finnas som underlag. Skede 1 kan darfér slut-
féras och beslut om genomférande av projektet i sin helhet, skede 2,
tas forst efter det att slutliga anbud pa behandlingsarbetena erhallits
och utvarderats. | anbudsforfragan maste darfor tydligt anges att
bestallning &r beroende av att tillgingliga medel finns samt givetvis
att erforderliga tillstand erhalls.

11.1.1.5 Projektering av aterstallningsarbeten m m

Under det forsta skedet bor huvudhandlingar tas fram for hur omradet
slutligt skall se ut och anvandas. Arbetet bor drivas sa langt att man
med god noggrannhet kan klarlagga kostnaderna for dessa arbeten.
Arbetet maste basera sig pA kommunens planarbete och drivas
parallellt med detta.

Projekteringen utfors lampligen av ett konsultféretag och med inrikt-
ning mot att arbetena senare ska genomféras som generalentrepre-
nad eller direkt av bestéllaren i egen regi.

11.1.1.6  Partnering

| detta sammanhang kan det vara maijligt att man skall lamna 6ppet
en mojlighet till att bedriva projektet som ett samverkansprojekt, s.k.
Partnering. | ett sddant projekt samverkar alla parter mot ett gemen-
samt mal. Harigenom skapas en form for samverkan dar bestallarens
erfarenheter och annan lokal kunskap pa ett styrt och organiserat satt
kombineras med kompetens och resurser fran upphandlade projek-
térer och entreprendérer for att skapa en optimal l6sning dar alla
parters samlade uppfattning tas till vara.

Upphandling genomfors i konkurrens och baseras pa anbudsgivarnas
kompetens, resurser och referenser, deras syn pa och erfarenhet av
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partnering samt med ett kalkylerat riktpris och a-priser pa vasentliga
resurser som urvalskriterier. Tekniska ldsningar, utarbetade av
anbudsgivarna foreslas inte anvandas som urvalskriterium.

Forfragningsunderlaget omfattar administrativa foreskrifter, en teknisk
kravspecifikation, mangdférteckning och, som systemhandlingar,
bade de ritningar som upprattats med utgangspunkt fran huvud-
studien samt de forslag till utformning av omradet som kanske kom-
mer att utarbetats i det pagaende planarbetet.

De styrande dokumenten som idag finns inom NEC (the New
Engineering Contract) kan anvandas som grund for utformningen av
forfragningshandlingarna.

En partnergrupp med representation fran alla beroérda parter, bade de
som har formella projektavtal och 6vriga intressenter, skall inom
ramen for atagandet och inom en avtalad tidsperiod genomféra
detaljprojektering, miljoprévning, byggande och drift av en l6sning
som projektgruppen finner ge den langsiktigt basta I6sningen med
beaktande av de olika parternas varderingar.

Riskfordelningen mellan entreprenér och bestéllare regleras genom
att s.k. Reference Conditions infors i forfragningsunderlaget. Dar-
utover bor effekten av villkor enligt kommande miljétillstand for
arbetenas utférande vara bestallarens risk.

11.1.2 Skede 2, genomférande med tillstdndsprocess

Genomférandet av atgarderna omfattar bestéllning och kontrakts-
skrivning for de olika entreprenader som kan bli aktuella, entrepre-
nadarbetena samt kontroll av genomférandet med besiktningar. Till-
stand av olika slag kommer att behévas. | forsta hand ar det tillstand
enligt miljobalken som kan bli styrande bade for tiden men ocksa for
krav pa skyddsatgarder. Det ar darfor nodvandigt att tillstandsfragor-
na hanteras eller slutfors forst efter det att man valt behandlings-
metod. Behandlingsentreprendrens medverkan ar har av stor bety-
delse eftersom behandlingsprocessen kan forvantas vara unik for var
och en av de entreprendrer som kan bli aktuella.

Starten for genomforandet av projektarbetena kommer att bli beroen-
de av tillstandsfragornas handlaggningstid. For att vinna tid &r infor-
mation och underhandskontakter viktiga. Framforallt maste informa-
tionen utat till allmanheten och andra intressenter vara tydlig och mot-
stdende intressens argument beaktas och tas hansyn till. Overklagan-
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de av beslut bor undvikas eftersom allt sddant bade tar tid och kostar
pengar.

Forutsatt att erforderliga tillstand erhalls genomfors projektet pa sed-
vanligt satt med platskontroll, miljokontroll, besiktningar och doku-
mentation av genomférandet. Relationshandlingar ar viktiga for fram-
tiden vilket ju visat sig i detta projekt dar bristen pa slutlig dokumen-
tation av tidigare saneringsarbeten ar ett bekymmer.

Genomforandefasen slutar med besiktningar och en uppféljning av att
uppstallda mal uppnatts. Fortsatt miljokontroll erfordras men kan han-
foras till en senare fas och beskrivs separat nedan.

Projekterings- och upphandlingsanvisningar, utred-
ningsbehov

Det finns ett fortsatt utredningsbehov sdsom ovan redovisats under
rubriken "Genomférandemetod och etappindelning”. Viktigast ar att
klara ut behandlingsbarheten hos de férorenade massorna. Detta bor
ske i samband med upprattandet av forfragningsunderlaget for
behandlingsentreprendrerna. Att nu i detalj ge anvisningar fér projek-
tering av en behandlingsanlaggning &r knappast meningsfulit.

Vad géller 6vriga efterarbeten kan i viss man detaljprojektering
paborjas i samverkan med det planarbete som maste ske. Projek-
tering av dessa arbeten skall ske enligt sedvanlig standard med AMA
som grund. Projekteringen sker lampligen med hjalp av konsult med
ABK som villkor for arbetet. Nara samrad med bestéllaren maste
forutsattas. Aven samrdd med andra intressenter i arbetena kravs.
Utredningsbehov for dessa arbeten kan forst fastlaggas i samband
med projekteringsarbetet och nar ett planférslag finns.

| konsultuppdraget bor aven inga att medverka med tillstandshand-
lingar samt prekvalificering och upphandling av behandlingsentrepre-
nor. LOU &r som tidigare namnts tvunget att tillampas. Troligtvis &r
det kap.3 i LOU som skall tillampas, Upphandling av byggentrepre-
nad 6ver 5 000 euro. Selektiv urvalsupphandling foreslas dar alla
entreprendrer far maéjlighet att ansoka om att f4 lamna anbud. Tids-
fristen for en entreprencr for att f4 lamna in anbudsansokan skall vara
minst 37 dagar fran annonsering. Tiden for att lamna in anbud dar-
efter skall sedan vara minst 26 dagar fran det att forfragningsunderlag
tillstalls utvalda anbudsgivare. Om mer en ett ar har forlopt efter
annonsering skall dock tiden vara minst 37 dagar. | detta fall kan det
dock bli nédvandigt att lata de utvalda entreprendrerna for behand-
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lingen fa betydligt langre tid pa sig for att kunna genomféra egna
undersdkningar av de féroreningar och den jordmatris som skall
behandlas. En rimlig tid kan vara ca 4 manader. F6r 6vriga arbeten
racker den minsta anbudstiden enligt LOU val till.

Det ar viktigt att notera att i princip skall alla arbeten annonseras
samtidigt d.v.s. aven gravningsarbetena och efterbehandlings-
arbetena. Vissa kompletterande arbeten av mindre omfattning, som
inte kunnat férutses i det forsta skedet, kan dock senare upphandlas
utan sarskild EU-annonsering.

11.3 Tillstandsfragor, juridisk handlaggning

Ett genomférande av efterbehandlingen av BT Kemi-omradet kommer
att krava tillstand enligt miljobalken. Endast vid férhallandevis ringa
atgarder ar en anmalan till tillsynsmyndigheten tillracklig. | detta fall
foreslas en behandling av viss mangd uppgravd férorenad jord, som i
detta sammanhang kan anses vara avfall, och darmed géller att verk-
samheten ar tillstandspliktig. Ett forsta stallningstagande ar da huru-
vida den uppgravda jorden ar farligt avfall eller inte.

Aktuella EWC-koder vid BT Kemi kan vara kod 17 05 03* "Jord och
sten som innehaller farliga @amnen” och kod 17 05 04 ” Annan jord och
sten &n den som anges i 17 05 03. Aven andra koder specifika for
den tidigare industriella produktionen kan komma ifraga t.ex. 07 04
09* och 07 04 10* "Halogenerade resp. andra filterkakor och for-
brukade absorbermaterial”. * efter koden innebér att avfallet apriori
klassas som farligt avfall vilket staller sarskilda krav enligt lagstift-
ningen. Huruvida ett avfall innehaller farliga amnen eller inte ar idag i
manga fall svart att fa klarhet i. Ett nytt EG-direktiv, som skall men
annu inte har inforts i svensk lagstiftning, ger anvisningar vad avser
vissa A&mnen, framst metaller. Vid BT Kemi aktuella féroreningar
omfattas inte av dessa regler utan en sarskild utredning maste goras i
det aktuella fallet. Sadan utredning gors lampligen i anslutning till en
kommande tillstandsprévning.

For BT Kemi har Kemakta tidigare redovisat forslag till haltgranser
nar férorenade massor bor betraktas som farligt avfall (Kemakta,
2002). De haltgréanser som anges dar ar 2500 mg/kg TS fér dinoseb
och samma vérde for summa klorfenoler och fenoxisyror. Endast i
undantagsfall torde man komma att patraffa halter av denna storleks-
ordning. Helt kan man dock inte utesluta att de kan férekomma.
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| samma rapport frdn Kemakta redovisas ocksa forslag till acceptans-
kriterier for nar fororenade massor fran BT Kemi skall kunna accep-
teras i deponi for icke-farligt avfall. Féreslagna halter som summa-
parametrar ar:

Parameter Acceptanskriterie (mg/kg TS)
Summa klorfenoler 10

Summa fenoxisyror och klorkresoler 1

Dinoseb 0,4

For vissa specifika @mnen kan enligt Kemakta hogre varden accep-
teras eftersom farlighetsgraden av olika klorfenoler och fenoxisyror ar
olika.

Det maste noteras att de ovan angivna vardena ar forslag och inte
fastlagda i beslut eller hos tillstdndsgivande myndigheter. Det kan
ocksa namnas att RVF med hjalp av Kemakta tagit fram liknande
varden for generell bedémning av fororenade massor (RVF, 2002).
Naturvardsverket har yttrat sig éver rapporten och konstaterat att det
annu inte finns nagon tillamplig svensk lagstiftning i detta avseende
och att Naturvardsverket ej heller givit ut vagledningsmaterial. Man
anser dock att RVF rapporten med vissa undantag ger ett gott under-
lag for hur férorenade massor skall deponeras. Vad som slutligt
kommer att galla nar atgarder skall genomforas vid BT Kemi kan
darfor inte nu sakert faststallas utan forst i samband med en till-
standsprovning.

Forutsatt att jorden inte kommer att anses vara farligt avfall skall
behandlingen provas enligt SNI-koden 90.004-2 B "anléggning for
behandling av avfall om den tillférda mangden ar stérre &n 50 ton
men hdgst 100 000 ton per ar”. | det fall att den fororenade jorden
skulle anses vara farligt avfall galler koden 90.006-5 B "anlaggning for
behandling av sadant farligt avfall som avses i avfallsférordningen
och som bestar av uppgravda massor om den tillférda mangden ar
hogst 20 000 ton/ar”. | bada fallen galler att tillstand soks hos lans-
styrelsen.

| det fall behandlingen skall ske i en extern anlaggning kan det vara
mojligt att det i sa fall kan ske inom ramen for ett gallande tillstand.
Uppgravningen och hanteringen av den fororenade jorden ar da
mahanda inte tillstAndspliktig enligt lag men man kan anda frivilligt
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soOka tillstand for de atgarder man avser genomfora. En tillstands-
prévning bor i detta fall enligt var bedémning genomféras oavsett
koder enligt forordningen.l samband med att man soker tillstand for
den huvudsakliga tillstAndspliktiga verksamheten bér man ocksa
préva all den 6vriga verksamheten i sin helhet. Vidare bér man i sin
ansokan ta med mojligheten att man patraffar "farligt avfall” och att
man da kan fa hantera det pa lampligt satt aven om jorden i sig gene-
rellt inte skulle klassas som sadant. Om en termisk behandling blir
den metod som kommer att anvandas kan det vara mojligt och l[amp-
ligt att sddant avfall behandlas i den anlaggning som da finns pa
plats. | annat fall behdvs tillstand for hanteringen och tillfallig lagring
av sadant avfall. Transport av "Farligt avfall” far endast ske av beho-
rigt foretag. Export av "farligt avfall” kraver sarskilt tillstand som ges
av Naturvardsverket.

Planfragorna maste vara klarlagda infor en slutlig tillstdndsansdkan.
Om omradet ligger inom detaljplanelagt omrade maste man ha en
faststalld detaljplan som grund for miljétillstandet. Utanfor detalj-
planeomrade ar det tillrackligt om man i sin anstkan kan visa att
atgarderna inte strider mot 6versiktsplan eller andra liknande
bestammelser.

Arbetena kommer att ske inom strandskyddsomrade for Braan, vilket
innebéar att dispens maste sokas for arbetena. Sadan dispens bor
kunna medges eftersom arbetena endast under en kort tid, men inte
permanent, kan komma att férhindra allmanhetens tilltrade till an.
Dispens sOks separat hos lansstyrelsen.

Om man kommer att behéva vidta atgarder som beror an eller dess
vattenforande formaga maste man fa tillstand, vattendom, enligt
Miljobalken kap. 11. Vattendom s6ks hos Miljsdomstolen. Aven om
det finns en mojlighet att man inte behdver vattendom (om det &r
uppenbart att vattenforhallandena inte paverkas) ar det var erfarenhet
att man skall soka tillstdnd aven vid vad som kan tyckas obetydliga

ingrepp.

| den man att man avser utféra byggnader eller andra anordningar
inom omradet erfordras bygglov och/eller marklov. Kommunen &r dar
sjalv myndighet och ger loven.

Upphandling av alla arbeten i anslutning till projektet maste folja LOU,
"Lagen om offentlig upphandling”. Det bér &ven har noteras att kost-
naden for projektet ar sa stort att det kraver annonsering inom EU.
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Vid genomforandet av atgarderna ar arbetsmiljon och arbetarskyddet
mycket viktigt. Redan i samband med upphandling av behandlings-
arbetena bor arbetarskyddet radfragas och erforderliga skyddsatgar-
der beskrivas i forfragningsunderlag.

Miljokontroll

Ett forslag till miljokontrollprogram att igangsattas fore efterbehand-
lingsatgardernas genomférande redovisas nedan. Programmet syftar
till att ge ett referensunderlag for sékrare bedémning av nuvarande
miljoférhallanden. Programmet kan senare behéva kompletteras nar
det ar klarlagt vilka typer av atgarder som kommer att genomforas.

Utover den kontroll som foreslas nedan kommer kompletterande
provtagningar att utféras for mer detaljerad avgransning av forore-
ningarna inom BT Kemiomradet samt for olika former av atgards-
inriktade tester. Program for dessa undersokningar kommer att tas
fram efter prekvalificeringsfasen och anpassas till offererade atgards-
alternativ. Atgardsinriktade tester och undersékningar kan behéva
ske i samverkan med inbjudna entreprendrer.

Infor igdngsattning av entreprenadarbeten kommer ocksa ett program
for halsoundersdkningar att upprattas.

Det miljoprogram som foreslas nedan ar framst inriktat pa vattenfor-

hallanden, men omfattar ocksa kontroll av sediment och omgivnings-
luft.

Vatten

Vattenkontrollen foreslas omfatta den kemiska beskaffenheten i:
. Braan

o draneringsvattnet

o dammvattnet

o det djupa grundvattnet (berggrunden)

Undersokningarna i Braan foreslas omfatta provtagning av vatten

samordnad med recipientkontrollen for Braan (fyra ganger ar) i fyra
punkter: | Braan uppstroms sammanflédet med Svaltvsbacken (ny), i
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Svalovsbacken uppstroms sammanflodet med Braan (ny), uppstroms
BT Kemiomradet (befintlig) och nedstroms BT Kemi (befintlig).

Undersokningarna av draneringsvattnet foreslas omfatta stickprov-
tagning en gang per manad genom provtagning i pumpstation i sam-
band med pumpning.

Undersokningarna av dammvattnet foreslas omfatta stickprovtagning
en gang per manad genom provtagning i pumpledning i samband
med pumpning.

Undersokningarna av det djupa grundvattnet foreslas omfatta stick-
provtagning fyra ganger per ar genom provtagning i observations-
brunn 201 (s6éder om dammen).

Vattenanalyserna bér omfatta minst foljande:
e  Fenoxisyror (MCPA, MCPP, 2,4-D, 2,4-DP, 2,4,5-T och 2,4,5-TP)
e Dinoseb

e Klorfenoler (2-, 3- och 4-klorfenol; 2,3-, 2,4-, 2,5-, 2,6-, och 3,4-
diklorfenol; 2,3,5-, 2,3,6-, 2,4,5- och 2,4,6-triklorfenol; 2,3,4,6-
och 2,3,5,6-tetraklorfenol samt pentaklorfenol)

e Klorkresoler (4-klor-o-klorkresol och 6-klor-o-klorkresol)
e Antimon

Vid provtagning av ytvatten-, dranerings-, damm- och grundvatten bér
ocksa faltanalyser av pH, elektrisk ledningsférmaga och syrgashalt
utforas.

Sediment

Sedimentprovtagning foreslas utforas vid ett tillfalle i sex punkter i
Bradn: Samma som ovan namnda vattenprovtagningspunkter samt
en punkt i h6jd med dammen inom BT Kemi och en punkt ytterligare
ca 500 m nedstréms den vattenprovtagningspunkt som ar belagen
nedstroms BT Kemiomradet. Lampliga provtagningsplatser kommer
att inventeras i falt.
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Sedimentanalyserna bér omfatta minst féljande:

o Samma amnen som ingar i vattenanalysprogrammet
o Polyklorerade dioxiner och dibensofuraner

. PCB

| sedimentproven bestams aven torrsubstans och glédgningsforlust.

Omgivningsluft

Emissioner till luft fran BT Kemiomradet och deras paverkan pa
omgivningsluften bor undersokas infor forestdende atgarder.
Programférslag for luftundersékningar i samband med atgarder bor
tas fram nar beslut om atgardsalternativ har tagits.

En spridningsmodell for luftemissioner fran omradet foreslas tas fram
och fa ligga till grund for bedomning av emissionernas effekter pa
omgivningen. En matning av emissioner fran omradet innan atgarder
vidtas bor genomforas. Matningar sker forslagsvis pa ett antal (5-10)
platser inom omradet dar gasavgangen fran marken fangas upp i ror
och analyseras.

Under genomférandet far undersékningar av emissioner fran olika
modjliga kéllor genomféras. Genom kunskap om kallornas emissioner
kan effekter i omgivningsmiljon darefter berdknas med hjalp av
modellen. Det kan finnas ett behov av att i projektet ha tillgang till en
enkel vaderstation med automatisk registrering av vaderdata.

Lukter kan befaras uppsta under genomférandet av atgarder. For att
kontrollera huruvida besvarande lukt uppstar foreslas att man enga-
gerar ett antal luktobservatorer i narheten av omradet. Avsikten ar att
dessa observatorer (ca 3-5 i antal i olika vaderstreck) skall doku-
mentera och rapportera nar lukt uppstar och graden av stérning.

Tidplan

| textbilaga 7 har forslag till tidplan fér genomforande av de fore-
slagna atgarderna redovisats. Tiderna styrs framférallt av beslut
rérande finansiering men ockséa av beslut avseende de tillstand som
erfordras for den planerade verksamheten. Eftersom kostnaden for
erforderlig behandling av den férorenade jorden &r svar att bedoma i
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forvag och endast kan klarlaggas genom att bindande offerter erhalls
foreslas att beslut om finansiering far ske i tva steg.

| ett forsta steg tas beslut om finansiering av de arbeten som behdvs
for planering, projektering, tillstdnd, upphandling mm av de foreslagna
atgarderna i skede 1. Aven atgarderna for draneringssystemet bor
inga i skede 1.

| de forfragningsunderlag som uppréttas for arbetena maste det
framga att ett slutligt beslut om genomfoérande inte tagits utan ar
beroende av den totala kostnadsbilden och att erforderliga medel
finns tillgangliga. Upphandlingen i steg ett kan darfér endast drivas
fram till vardering och val av entreprenér medan bestallning och
kontraktsskrivning inte kan ske forran beslut om finansiering tagits.

Det ar viktigt att man redan i det forsta skedet tar ett principbeslut
huruvida projektet skall genomfdras forutsatt att de beddémda kost-
naderna kan innehallas. Utan ett sadant principbeslut &r det tveksamt
om man kan genomfora en anbudsforfragan.

| ett andra steg, nar man har kunskap om de krav som stélls pa
genomfdrandet och genom bindande offerter ocksa vetskap om de
kostnader som atgarderna medfor, tas beslut om finansiering av det
slutliga genomférandet av atgarderna. Forst efter steg tva kan de
fysiska arbetena pa plats starta, skede 2.

Tillstand for genomférande av de foreslagna arbetena kravs. Framst
ar det tillstand enligt miljcbalken som kan férvantas komma att paver-
ka och kanske ocksa bli styrande for tidplanen. Det ar darfor nodvan-
digt att tidigt arbeta med tillstdndsfragorna om man inte 6nskar att
arbetena skall dra ut pa tiden. Den foreslagna tidplanen bygger pa att
man sa mycket som mojligt skall arbeta parallellt med tillstdndshante-
ringen och planering, projektering och upphandling. Det ar dock
viktigt att notera att miljctillstdndet maste beakta valet av behand-
lingsalternativ varfor det &r nddvéandigt att man gjort varderingen av
dessa och helst ocksa valt behandlingsmetod d&ven om man inte gjort
en slutlig bestéllning hos en entreprendr.

En viktig del i efterbehandlingen ar att bestamma hur omradet skall
anvandas och utformas for framtiden. Det &r darfor 6nskvart att det
pagaende planarbetet for Teckomatorp prioriterar den del som paver-
kar BT Kemi-omradet. Det &r inte nédvandigt att all formell hantering
ar genomford innan projektering, tillstdndsprévning och upphand-
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lingsarbetet genomférs utan planarbetet kan bedrivas parallellt med
de andra arbetena.

En viktig del i fortsattningen ar ocksa kontroll av de atgarder som
skall genomféras. Kontrollen avser dels att atgarderna genomfors
sasom avsett, entreprenadkontroll, dels en kontroll av miljépaverkan
och uppfdljning av att uppsatta mal uppfylls. Omfattningen av den
senare kontrollen &r viktig att i detalj fastlagga i ett tidigt skede i pro-
jektet och ett programarbete bor ske tidigt och inga i den forsta
etappen. Man maste tidigt klara ut vilka basundersokningar som skall
goras for att kunna se effekter av de efterféljande atgarderna.

En sammanstallning av preliminara tider redovisas i tabellen nedan.
Den redovisade tidplanen ar starkt pressad och kraver samverkan
mellan projektledning, entreprendrer och myndigheter om den ska

innehallas.

Aktivitet Fardig

Beslut, finansiering av skede 1 Maj 2004
Val av entreprendrer for behandling av férorenad jord Maj 2004
Upphandling konsult Juli 2004
Planarbete i kommunen Oktober 2004
Anbud fran entreprendrer behandling Mars 2005
Projektering och upphandling av efterarbeten April 2005
Nytt dréneringssystem Maj 2005
Ansotkan och beslut, finansiering etapp 2 Augusti 2005
Tillstand enligt miljobalken m. fl. lagar Oktober 2005
Entreprenadarbeten Varen 2007
Utokad kontrollverksamhet 2004 — 2007

11.6 Budget

Kostnaden for de foreslagna atgarderna enligt denna huvudstudie har
oversiktligt bedomts pa basis av erfarenheter fran andra liknande
projekt och pa basis av litteraturuppgifter om kostnader for olika
behandlingsmetoder. | detta skede ar osédkerheten rérande behand-
lingskostnaden stor eftersom erfarenheter fran liknande behandlingar
ar ringa och ingen erfarenhet finns fran avancerad behandling av
aktuella jordmassor. Forst efter anbudsgivning och vardering av
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erhdllna anbud kan en mer saker bedémning goras av behandlings-
kostnaden. Fortfarande kan dock da liksom nu finnas en osékerhet i
beddémningen av volymen massor som maste behandlas.

Kostnaden for uppgréavning av massor och for efterbehandling av
omradet som helhet enligt foreliggande forslag kan uppskattas med
hogre sékerhet eftersom dessa slags arbeten ar mer vanligt fore-
kommande. En icke obetydlig osdkerhet rérande dessa kostnader
finns &ndock men mer betingad av att det ar svart att idag bedéma
omfattningen av de arbeten som behover goras eftersom detaljplan gj
finns for omradet. Dessutom finns det alltid en osékerhet i den vid
tidpunkten for anbudsgivningen radande konkurrenssituationen.

En sammanstallning av uppskattade kostnader for olika aktiviteter
och arbeten redovisas i féljande tabell. | tabellen har gjorts en grov
beddmning av oséakerheten i kostnadsuppskattningen endast grundad
pa erfarenheter fran liknande projekt.

Av tabellen framgar att, med den kunskap om férhallandena som nu
finns, totalkostnaden ror sig om ca 120 MSEK for att nd de uppsatta
projektmalen. En grov bedémning av osakerheten tyder pa en varia-
tionsbredd mellan 80 till 150 MSEK.

Arbete Kostnad MSEK Osékerhet
Behandling férorenad jord 52 35-75
Gravarbeten fororenad jord 6 3-7
Efterarbeten mark, planteringar mm 18 14-22
Massanskaffning 5 4-6
Konsultarbeten 10 7-12
Projektorganisation, Admin. Tillstand m m 12 7-12
Oforutsett, 10 % 10 5-15
Summa projektkostnad 113 80-152
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Av totalkostnaden bedéms ca 17 Mkr falla i skede 1 med féljande
férdelning.

Arbete Kostnad MSEK
Nytt draneringssystem med pumpstation 3
Massanskaffning 2
Konsultarbeten 4
Projektorganisation, Admin. Tillstand m m 6
Oforutsett, 10 % 2
Summa projektkostnad 17

Projektrisker

| alla projekt finns det risker av olika slag som kan paverka genom-
forandet av projektet ifraga eller dess resultat. Riskerna kan vara
olika stor fran projekt till projekt. Efterbehandlingen av fororenad mark
rymmer ofta ett antal osékerheter och risker i sig och BT Kemi- omra-
det ar inget undantag. Osakerheterna géller inte bara kostnaderna for
genomforandet utan det finns ocksa andra risker som kan kraftigt
paverka projektet.

Nagon utredning om projektriskerna har i detta skede inte genom-
forts. Sadana riskutredningar blir dock allt vanligare vid stora och
komplicerade projekt dar alla variabler eller faktorer som kan paverka
projektet ar svara att verblicka men framforallt svara att vardera
riskerna av.

Med projektrisker avses i detta avsnitt inte den risk for miljopaverkan
vid olika alternativ utféranden, som belyses i det sarskilda kapitlet om
riskvardering. Med projektrisker menas istéllet har sadana risker som
kan gora att projektet gar snett, ger oanade konsekvenser eller av
eller annan anledning inte kan genomféras. Som exempel pa denna
slags risk kan namnas Hallandsasprojektet dar icke forutsedda
handelser fatt stora konsekvenser.

Vad skulle d& kunna handa i BT-Kemi projektet som forhindrar,
stoppar projektet under dess genomférande eller ger ovantade
konsekvenser? Att belysa och bedéma konsekvenserna av olika
scenarier kan vara val vart att studera narmare i nasta skede. Enbart
diskussionen och kunskapen om tdnkbara handelser ar vardefullt for
projektet eftersom det ger en medvetenhet och battre formaga att
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hantera ovantade handelser. | detta fall kan man t.ex. tanka sig att
foljande skulle kunna paverka projektet:

e Mangderna fororenad jord och dess innehdll visar sig avsevart
annorlunda an vad som hittills framkommit.

e Ovantade fororeningar av nagot slag patraffas.

¢ Behandlingen av de férorenade massorna kommer att visa sig
inte ge onskvard effekt ifrdga om riskreduktion.

e Emissionerna fran behandlingen blir betydligt kraftigare an for-
vantat, kanske pa grund av en olycka, brand e.d.

e Onormalt hog nederbord fas under genomférandet som forhindra
arbete och kanske orsakar éversvamningar.

e Utsedda entreprendrer far ekonomiska svarigheter och kan inte
genomfdra sina ataganden.

¢ Finansieringen av projektet stoppas eller reduceras alternativt
kostnaderna visar sig bli mycket hogre an beréknat.

o Det bildas en stark opinion mot projektets genomférande. Till-
stand erhdlls inte eller innebéar sa stranga skyddskrav att projektet
blir svart att genomfora.

e Miljokontrollen efterat visar att man inte pa langa vagar nar upp-
stallda mal.

Att i forvag, infor genomférandet av projektet, forsdka utvardera vad
sannolikheten for olika scenarier ar och vad de kan ge fér konsek-
venser samt vilka atgarder man kan vidta for att minska riskerna i
projektet ar sannolikt en god investering. Det kan troligen finnas
manga fler risker &n de som redovisats har. En utredning om projekt-
riskerna bedéms dock nu vara for tidigt att utféra utan ar mer lamplig
att gora i anslutning till detaljprojektering och tillstandsansokan.

11.8 Information

Information och 6ppenhet har varit ledord i projektet fran det att
huvudstudien pabdrjades. Hur detta hittills skett har sarskilt redo-
visats tidigare i rapporten.
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Vid det fortsatta genomférandet ar det fortsatt mycket viktigt att man
fortsatter med denna inriktning och skapar medvetenhet och fortroen-
de hos allmanheten och alla som berors. Brist pa information skapar
ofta misstroende och innebér att bilden av ett projekt blir negativ
istallet for positiv. Information innebar da ocksa att man maste vaga
ga ut med och rapportera om negativa handelser.

Idag finns det en projektlokal i Teckomatorp dar det anordnats en
utstallning och finns tillgang till informationsmaterial. Projektet har en
egen hemsida pa kommunens Internetportal dar aktuella handelser
rapporteras. Var bedomning ar att verksamheten fatt en god och
balanserad omfattning. Detta ansikte utat maste vara kvar och fortsatt
underhallas vilket kraver resurser i form av en person som har ansvar
for och ges tid till att skdta informationen. Att nu slopa den verksam-
het som byggts upp skulle ge en mycket negativ image.

Den omfattning som informationsverksamheten hittills har haft
bedoms vara andamalsenlig. Fragespalten pa hemsidan bor fortsatt
hallas uppdaterad. Pressinformationen efter styrelsemoten och
viktigare handelser har métt uppslutning och har kants vara viktig.

Informationsmaten for allméanheten pa kvallstid, som har métt stort
intresse och informationen i kommunens regelbundna informations-
skrift bor fortsatta. Deltagande i seminarier, kurser, och "Nétverket
Renare Marks” teknikmoéten bor uppmuntras. Det &r darfor viktigt att
resurser avsatts for detta &ndamal och for att ta emot studiebesok i
Teckomatorp.
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